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:انواع اتصال

nاتصال ساده

nاتصال صلب تیر و ستون
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اتصال ساده 

. استفاده در قاب هاي ساده یا اتصال تیرهاي فرعی به اصلی-

هیچ گونه گیرداري در محـل اتصـال وجـود نـدارد و دوران در محـل      -

.اتصال براحتی صورت می گیرد

نوع ساده این اتصال، استفاده از نبشی هاي جان با یا بدون نبشـی هـاي   -

. نشیمن می باشد

این نوع اتصال فقط بـراي انتقـال نیـروي برشـی طـرح و محاسـبه مـی        -

.گردد
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:اتصالات ساده تیر به ستون و شاهتیر 

:این اتصالات بر دو نوع است 

معمولا دو عدد نبشـی را در کارخانـه   :اتصال با جفت نبشی جان) 1

جوش هاي بین نبشی و سـتون یـا شـاهتیر را    . جان تیر جوش می دهند به

. در کارگاه در روي کار انجام می دهند 

ایـن نـوع اتصـال را در عکـس العملهـاي      :اتصال با نبشی نشیمن) 2

نبشی نشیمن عمل نصب و . تن به کار می برند15نسبتا کوچک تا حدود 

.تنظیم تیر را آسان می کند 
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این نبشی را معمولا قبلا در کارخانه یا پاي کار در ارتفاع لازم به سـتون  

در . جوش می دهند و بعد تیر روي آن سوار و بـه آن جـوش مـی شـود     

این اتصال ، نبشی کمکی دیگري در بالاي تیر نصب و جوش مـی شـود   

که در محاسبه در مقابل عکس العملهاي تکیه گاه به حساب نمی آیـد و  

عمل آن تنها ثابت کردن تیر در محل خود و تامین تکیه گـاه عرضـی و   

لازم به ذکر است که وقتی عکس العمل . جلوگیري از غلتیدن آن است

زیادتر از حد تحمل نبشی گردد ، می توان از نبشی تقویت شده مثلثی یا 

ضخامت صفحه نشیمن گاه در حـدود ضـخامت   . مستطیلی استفاده کرد 

. بال تیر انتخاب می شود 
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اتصال گیردار

استفاده در قاب خمشی-

عکس اتصال ساده با توجه بـه درجـه گیـرداري در آن دورانـی صـورت      -

. نمی گیرد

اتصال صفحات در بالا و پایین علاوه بر اتصال جـان تیـر بـه بـال سـتون      -

. متصل می گردد
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ستونبهتیراتصالانواع

.ستونبهممتدپلیکاتصال

.کناريستونبهپلدواتصال

.ستونبهپلسهاتصال

.خورجینیممتدپلدواتصال

.ممتدغیرپلدووخورجینیممتدپلدواتصال

www.mcivil.ir


11

www.mcivil.ir


12

www.mcivil.ir


13

:اتصال سه پل به ستون
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اتصال خورجینی

.هاي اسکلت فلزي در ایران است	ترین شکل اتصال در ساختمان	متداول-

نحوه اجراي اتصال خورجینی بدین طریق است که تیرهاي بـاربر از طـرفین   -

هایی که در طرفین 	شوند و روي نبشی	ها به طور یکسره عبور داده می	ستون

گیرند و معمولا در بالاي هر تیر هم یک نبشـی  	اند قرار می	ستون نصب شده

کننـده نشـیمن بـراي عبـور یـک      	دهند، لذا اتصال خـورجینی تـامین  	قرار می

.جفت تیر سرتاسري از طرفین ستون است
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مزایاي استفاده از اتصال خورجینی

nسادگی اجرا

nکاهش هزینه

nکم	شمارهو کردن نیمرخ بال پهن 		هاي بالاي نیمرخ(IPE)

. می باشد
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معایب استفاده از اتصال خورجینی

هاي فولادي به دلیل نرمی و انعطاف پذیري از پایداري 		ساختمانبه طور کلی

هاي 		ناشی از زلزله برخوردارند، اما متاسفانه در زلزلهخوبی در برابر نیروهاي

و زلزله اخیر بم برخلاف انتظار، شدیدا آسیب منجیل و رودبار69خرداد ماه 

علت این امر را باید عمدتاً. آوردندناپذیري را به بار	دیدند و خسارات جبران

در نقاط زلزله خیز اتصالاتضابطه اصلی طرح. جستکیفیت اتصالات در 

برشی بتن هایی است که فاقد بادبند یا دیوار		براي سازهقابلیت انتقال لنگر 

هاي	نامه		اتصالات خورجینی از سوي هیچ کدام از آییناند؛ در حالی که 		آرمه

.اتصالات گیردار شناخته نشده اندموجود به عنوان

www.mcivil.ir


20

معایب استفاده از اتصال خورجینی

بــه صــورت خوابیــده بــر روي زمــین هــا	هــاي تحتــانی وقتــی کــه ســتون	نبشــی

از سـاخت  شـوند و پـس  	هـاي خـود جـوش مـی    	شوند در محـل 	سازي می	آماده

شـکل بـه نبشـی   Iهاي تحتـانی، بـال تیـر   	ها و گذاردن تیرها بر روي نبشی	ستون

هـاي کـوچکتري   	تحتانی به صورت تخت جوش شده و سپس با استفاده از نبشـی 

Iتر است در قسمت فوقانی تیـر 	شکل کوتاهIاز پهناي بال تیرکه طول بال آنها

کیفیت جوش این نبشی از نوع تخـت  شود مجددا 	میشکل اتصال دیگري ایجاد

نبشی بالا دو جوش به تیـر  . پذیرد	نمیبوده، ولی دقت کافی در انجام آن صورت

شـود اصـلا مرغـوب    	انجام مـی دلیل آنکه سربالا	جوش به ستون به. و ستون دارد

.نیست 
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معایب استفاده از اتصال خورجینی 

لذاباشد ادرــتر از فولاد م	د مقاومـجوش بایه اصل است که ـاز آنجا ک

نیروي جانبی وارد شود باید فولاد پاره شود نه جوش و از آنجایی که اگر

کنند در نتیجه  		همیشه ضعیف تر از فولاد عمل میها متاسفانه		جوش

هاي بالا وپایین 	نبشی. نیستاتصال خورجینی براي سازه جوش مناسب

به رغم معمولا حکم عاملی جهت نگهداري تیر بر جاي خود را دارد و

اینکه اندازه و طول نبشی، ضخامت و طول جوش عوامل اصلی در تعیین  

اتصال در هنگام زمین لرزه هستند، اما در طراحی این اتصال رفتار بهینه

.اجراي اسکلت انجام می گیردبدون رعایت ضوابط علمی جوش
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معایب استفاده از اتصال خورجینی

کنـد،  	برابري میاتصال خورجینی در برابر بارهاي قائم با اتصالات صلب

است در برابر نیروهاي جانبی بیشترین نیرو به اتصال به صورت پیچشیاما 

وه ستون وارد شود ـبایست از شاه تیر به نبشی و از نبشی ب		که این نیرو می

ــا    ــابراین دو واســطه در انتقــال نیــرو وجــود دارد و از آنجــا کــه نبشــی ب بن

اي ضعیف 	غیراستاندارد به ستون متصل شده است، لذا واسطههاي	جوش

در ! آیـد 	نیروهـاي جـانبی، سـقف پـایین مـی     است و در اثر زلزله یا سـایر 

تیر و نبشی پـایین آمـده   هاي گیلان و بم در اکثر موارد	هاي زلزله	خرابی

. دهد نبشی ضعیف بوده است	است که نشان می
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معایب استفاده از اتصال خورجینی

ایـن  . قاب با اتصال خورجینی تنها بایستی بـراي بارهـاي قـائم طراحـی شـوند     

و تنهـا بـراي تحمـل    در مقابل بارهاي جانبی عملکـرد خـوبی نداشـته    اتصال 

هـاي دیگـري   	بارهاي قائم مناسب هستند و بارهاي جانبی را بایسـتی سیسـتم  

اگر چه اتصال بادبند نیز خود با مشکلاتی همـراه  . چون بادبندها تحمل کنند

است چرا که به دلیل فاصله بین تیرهاي متصل بـه سـتون، چنانچـه بادبنـد در     

چنانچه به یکـی  تواند به تیرها متصل شود و 	ها قرار گیرد، نمی	آکس ستون

از تیرهاي اصلی اتصال خورجینی نصب شوند آنگاه بادبند در آکس سـتون  

.شود	واقع نمی
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معایب استفاده از اتصال خورجینی

کنـد کـه تیرهـا در    	از مشکلات اتصال خورجینی هنگامی بروز مییکی دیگر

هـاي  	را پوشش دهند، در این صورت دهانـه هاي نامساوي	دوطرف، دهانه

بارهاي وارده نشان خواهند هاي نامساوي را در برابر	العمل	نامساوي عکس

هـم و  عـدم اتصـال تیرهـا بـه    . شـوند 	داد و افزایش لنگرهـا را موجـب مـی   

. کنندشود که نتوانند با هم کار	باعث مینامساوي بودن دو دهانه اطراف 
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