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 بارهاي مرده : سومفصل  -3

 کلیات -1-3

ها، بام، ساقف، فها، کها، دینارها مانند، تیر و ساتننبارهاي مرده عبارتند از وزن اجزاي دائمی سااختمان

زن تأسیسات همچنین و. اي و معماريهاي سهیم در اجزاء سازهها و دیگر بخشکاري، پنششپله، نازکراه

 شند.ها محسنب میثابت نیز در ردیف این بار جراثقالو تجهیزات ثابت شامل وزن 

 ضیحات فنق بارهاي مرده بار ساختمان تغیباتنجه به تن ستند که در طنل عمر  کنند و یر نهایی ه

ساختمانی  مربع از جزء ها محاسبه وزن یک مترجابجا نشنند. روال مرسنم براي محاسبه این بار

ساس  ستفاده از آن بر دتایل در نظرمنرد نظر برا اي محسبات گرفته شده و اعمال آن به مدل یا ا

 باشد.دستی می

 وزن اجزای ساختمان و مصالح مصرفی

ر گیرد. براي در محاسبه بارهاي مرده، باید وزن واقعی مصالح مصرفی و اجزاي ساختمان منرد استفاده قرا

 معتبر، جرم واحد حجم و یا جرم واحد سااااح اجزاي اطلاعاتانجام محاسااابه، در تااانرت عدم وجند 

 ساختمانی، باید به شرح مندرج در جداول پینست در نظر گرفته شند.

 زات ثابتوزن تاسیات و تحهی

ی، هاي شاابکه آب و فاضاالاب، تجهیزات برقی، گرمایشااوزن تاساایسااات و تجهیزات ثابت از قبیل لنله

سبات باتجهیزات تهنیه شده و در محا سبی برآورد  ستم تهنیه مابنع باید به نحن منا سی رهاي مرده اي و 

ها نیز باید نباشد، وزن آ منظنر شند. چنانچه احتمال اضافه شدن این ننع تجهیزات در آینده وجند داشته

 در نظر گرفته شند.

 ر خصنص ي محاسبه تحیح دنامه در این بند بسیار کلی مسئله را مارح کرده است و نحنهآیین

زن بانر کلی در محاسبات مرسنم  است که و. مقدار وزن تاسیسات و تجهیزات مارح نشد است

ه سیستم نظر گرفته نشند اما در تنرتی کها و تشکیلات برقی در هاي آب و فاضلاب و سیملنله

ستم متمرکز تهنیه سی شی یا  سرمای شی یا  شدمتمرکز گرمای شده با ساختمان دیده  ، اي براي 

ر گرفتن این باتنجه به وزن قابل تنجه این تجهیزات باید این وزن را بصنرت بار مرده در محل قرا

 سیستم در ساختمان تنسط محاسب دیده شند. 
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 مردهبار  محاسبه -2-3

1با داشاتن وزن مخصانص مصاالح مربنطه آن  (𝑊)آن، وزن  (𝑉)درحجم  (𝛾)و ضارب وزن مخصانص  

𝑊)آید مصالح بدست می = 𝛾𝑉). 

ر مربع بر اساااس دتایل منرد نظر اقدام به محاساابه حجم مصااالح بکار رفته در یک متمحاسااب در ابتدا 

سپس باتنجه به وزن صنرت جداگانه براي هر آیتم نمنده و  سط آیینب شده تن صنص ارائه  نامه،  هاي مخ

 مربع جزءها وزن کل یک متر وزن هر آیتم در واحد سااااح بدسااات آمده و با جمع زدن تمامی آیتم

 آید.ساختمانی بدست می

ها جهت آشنایی با هایی از آنباشند که در پینست نمننهها، میها و پلهها، دینارجزء ساختمانی معمنلا کف

 شند.آورده می ي محاسبهنحنه

مده یا پس از محاسبه وزن هر مترمربع )وزن واحد ساح(، این بارها به تنرت همان واحد ساح بدست آ

 گیرد.منرد استفاده قرار می و بعضاً بصنرت متمرکز به تنرت تبدیل شده به واحد خای

 

 های یک طرفه:سقف، هابارگذاری کف -1-2-3

ده آنها هاي نگهدارنبسته به ننع سیستم سقف به المان با مشخص شدن بار هر واحد ساح کف این بارها

ستممنتقل می سی سقفگردند. یکی از این ننع  ستم  سی شد که در زیر نمهاي یکارفه میها،  ننه اي از با

 آنها آورده شده است.

 

شده  شان داده  شان میدر این کفعلامت ن شان  𝐴دهد. در کف ها جهت تنزیع بار را ن با تنجه به جهت ن

1داده شده، بارها بر روي تیرهاي  − 3و  2 − جهت نشان داده شده از  𝐵گردند. اما در کف منتقل می 4

2بالا به پایین است لذا بار وارد شده به تیرهاي  − 1و  4 −  شند.منتقل می 3

                         
 نامهاز جداول ارائه شده تنسط مبحث یا استانداردها و یا تعیین تنسط محاسب با رعایت مقادیر حداقلی قید شده در آیین 1

1 

2 

3 

4 
Fig A Fig B 
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 عرض بارگیر، سطح بارگیر -2-2-3

به شکل روبرو تنجه فرمایید. طبق تنضیحات داده 

𝐴شده بارکف به  تیرهاي  − 𝐵  و𝐶 − 𝐷  منتقل

بار را به تنرت مساوي به  شنند. این سیستم کفمی

سراسر طنل تیرهاي دو طرف بصنرت مساوي منتقل 

کند. لذا میتنان گفت که نصف بار روي تیر سمت می

 گیرد.یچپ و نصف بار روي تیر سمت راست قرار م

 

کنیم. سهم رسیده به قسمت مساوي تقسیم می 2پس با خط چینی عمند بر جهت تیرریزي کف را به  

تنجه شاااند که عرض بارگیر تیرهاي  شاااند.متر( عرض بارگیر تیر از کف منرد بحث گفته می2هر تیر )

𝐴 − 𝐵  و𝐶 − 𝐷  بارگیر تیرها متر و عرض  2برابر با𝐴 − 𝐶 و 𝐵 − 𝐷 باشد.از این کف برابر تفر می 

شااند. به دلیل آنکه امکان هاي بارگیر تیر در طنل تیر، ساااح بارگیر تیر گفته میضاارب عرضبه حاتاال

شد که مجمنع  2تناند از وجند دو کف در طرفین یک تیر وجند دارد تیر می شته با طرف عرض بارگیر دا

شااند. جهت تحلیل تیر، بارهاي ساااحی با ضاارب در عرض بارگیر، عرض بارگیر کل تیر میهاي عرض

باشد آنگاه  𝜔گردد. به طنر مثال اگر بار ساحی شکل فنق بارگیر تیر به بار خای روي آن تیر تبدیل می

 بار رسیده به تیرها برابر است با:

𝑊 بارخای  = بارساحی × عرضبارگیر = ω × 2 

 

𝑊 بارخای = بارساحی × بارگیرعرض = ω × 2 
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سترده کف رو به رو   500مثال(: اگر بار گ
𝑘𝑔

𝑚2
شد ع  ین رض بارگیر تیرهاي منرد نظر را تعیبا

 کااارده و باااار خااااااای وارد باااه هااار تااایااار تاااعااایااایااان شاااااند.

 

1تیر  - − 𝐴 − 𝐵 : 

𝑏 = 1.5   → خایبار      𝑊 = 1.5 × 500 = 750
𝑘𝑔

𝑚
  

1تیر  - − 𝐵 − 𝐶 : 

𝑏 = 1.5  → خایبار      𝑊 = 1.5 × 500 = 750
𝑘𝑔

𝑚
  

1تیر  - − 𝐶 − 𝐷 : 

𝑏 = 0  → خایبار      𝑊 = 0 × 500 = 0
𝑘𝑔

𝑚
  

3تیر  - − 𝐶 − 𝐷 : 

𝑏 =
7

2
+
5

2
= 6   → 𝑊 بارخای     = 6 × 500 = 300

𝑘𝑔

𝑚
  

𝐵تیر  − 2 − 3 : 

𝑏 =
4

2
= 2   → 𝑊 بارخای       = 2 × 500 = 1000

𝑘𝑔

𝑚
  

𝐵تیر  − 4 − 5 : 

𝑏 = 0  → خایبار      𝑊 = 0 × 500 = 0
𝑘𝑔

𝑚
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 باشد.عرض بارگیر تیر می 𝑏: در روابط فنق  تنجه

 طرفه2های کف -3-2-3

 (𝑎)به طنل کنچکتر (𝑏)باشند که در تنرتی که نسبت طنل بزرگترهایی می، دالهاکفننع دیگري از 

طرفه داشته و در غیر این تنرت رفتاري یکارفه خناهند داشت. 2باشد، رفتاري  2آنها کنچکتر مساوي 

 رسد.بار می کفتیر اطراف  4 به باشد وطرفه تنزیع بار در راستاي اتلی می2منظنر از رفتار 

تنرت  2هاي شکل عمنمی دال شد که از می روبروطرفه به  رفتار   فلش عمند بر هم جهت نمایش 2با

  گردد:طرفه استفاده می 2

 
𝑏 =  ضلع بزرگتر

𝑎 =  ضلع کنچکتر

𝑖𝑓 
𝑏

𝑎
≤ 2  

                  
 دال دو طرفه       →

𝑏اگر نساابت 

𝑎
> باشااد، در این تاانرت دال به تاانرت یکارفه عمل خناهد کرد و بار به تاانرت یک  2

 .گرددطرفه بر روي تیرهاي بلند اعمال می

 هاي دوطرفه به این تنرت است:ي تنزیع بار در دالنحنه

نماییم تا به یکدیگر برسااند. مساالماً این درجه خانطی ترساایم می 45ي دال با زاویه از هر گنشااه -1

 گیرند.تیرهاي کنچکتر را بصنرت مثلث در بر میخانط 

مه متصااال میرئنس مثلث -2 گردد که تیرهاي بلند تنساااط مشااااهده می .کنیمها را به هم در ادا

)شاانند. )بدیهی اساات که اگر اضاالاع کف باهم برابر باشااندی احاطه مییهاذوزنقه
𝑏

𝑎
= ناحیه  4آنگاه  (1

 .مثلثاتی خناهیم داشت(

45° 45° 

45° 45° 

a/2 a/2 

a/2 

a/2 

b 
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حاتل ضرب بارگذاري تیرها از ساح بارگیر در هر تیر برابر ساحی است که آن تیر را احاطه کرده است. 

باشااد  𝜔آید. به طنر مثال اگر بار ساااحی کف روبه رو بدساات می ساااحیعرض ساااح بارگیر در بار 

 گردد.به ترتیب زیر می 𝐵𝐶و  𝐴𝐵بارگذاري تیر 

 

 

 
 

تنانند از طرفین بار ببرند و بار نهایی آنها برابر حاتاال جمع بار طرفین تنجه داشااته باشااید که تیرها می

 گردد.آنها می

 

𝑎

2
𝜔 

B C 

b-a 
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𝑎

2
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500رو گسااترده سااقف روبهمثال(: اگر بار 
𝑘𝑔

𝑚2
باشااد، تیرهاي نشااان داده شااده را بارگذاري  

 کنید.

 

 حل :

𝐴تیر  - − 𝐵 − 1 : 

 

2تیر  - − 3 − 𝐵 : 

A                                                B                                   C                          D                

E 
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2.5 × 500 = 1250 
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 بارگذاری دیوارهای پیرامونی -4-2-3

ست می دتایلباتنجه به  ساح دینار بد ست( وزن واحد  شده )نمننه پین ست که  معمنل آید.ارائه  برآن ا

ي این منظنر وزن واحد وزن دینارها به تیرهایی که دینار روي آن قرار دارد بصنرت خای اعمال گردد. برا

1اع خالصسااااح در ارتف دینار ضااارب گردد تا بار خای وارده بر تیري که این دینار روي آن قرار گرفته  

 است بدست آید.

 

𝑤رو اگر بار دینار مثال(: در قاب تک دهانه ي روبه = 300
𝑘𝑔

𝑚2
باشاااد، بار خای وارده به  

 تیرهاي این قاب را تعیین نمایید.

                         
باشد اما به باشد که این ارتفاع از کف طبقه اول تا کف طبقه دوم میمی 𝑚 3.3با تنجه به تصاویر مشاهده میگردد که ارتفاع طبقه اول برابر با  1

باشد که به اتالاح به آن ارتفاع خالص دینار گفته شنند مسلما کمتر از ارتفاع طبقه میع تیرها، ارتفاع دینارها که تا زیر تیرها اجرا میدلیل ارتفا

 باشد.شند و برابر با ارتفاع طبقه منهاي ارتفاع تیر فنقانی میمی

b-a 

3m 3m 

7m 

7m 

B2 B3 

B2 B3 

B2 B3 

𝑎

2
𝜔 =

7

2
× 500 = 1750 

𝑎

2
𝜔 =

6

2
× 500 = 1500 

1500 + 1500 = 3000 3000 

1750 + 1500 = 3250 
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 حل :

شده در قبل عمل می ضیحات داده  نماییم. اختلاف ارتفاع تیرهاي طبقه اول و با تنجه به تن

 دوم برابر است با :

Δℎ1−2 = 6.3 − 3 = 3.3 𝑚  

رساااد، دینار تا تراز طبقه فنقانی ادامه ندارد و تا زیر تیر فنقانی به اتمام میبا تنجه به اینکه 

لذا ارتفاع خالص دینار برابر  ارتفاع دینار به اندازه ارتفاع تیر کمتر از ارتفاع طبقه خناهد بند

 : است با

ℎ𝑤 = 3.3 − 0.3 = 3 𝑚  

 ل برابر است با :لذا بار واحد طنل دینار طبقه او

𝜔1 = ℎ𝑤 × 𝑤 = 3 × 300 = 900 
𝑘𝑔

𝑚
  

 ارتفاع دینار در طبقه فنقانی نیز برابر است با :

ℎ𝑤𝑇𝑜𝑝 = 7.1 − 6.3 = 0.8 𝑚  

 لذا بار واحد طنل دینار طبقه فنقانی نیز برابر است با :

𝜔2 = ℎ𝑤𝑇𝑜𝑝 × 𝑤 = 0.8 × 300 = 240 
𝑘𝑔

𝑚
  

Beam 30x30 

Beam 30x30 

+7.10 

+6.30 

+3.00 
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𝜔 = 240
𝑘𝑔

𝑚
 

𝜔 = 900
𝑘𝑔

𝑚
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