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 خاک و فشار هیدوراستاتیک بارهایفصل چهارم :  -4

 کلیات 6-4-1

محاسدددبن بارهاي خاک و فشدددار مطالب مطرح شدددده در افص فبدددن بن حداان ضدابن جدددااب      

جااب  افص  شد. حلاوه بر  صارت حدم ارائن بار خاک در گزارش مکانیکی خاک می با ستاتیکی در  هیدورا

 فبن، جااب  مددرج در مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان نیز بافد رحاف  گردد.

 فشارهای جانبی 6-4-2

ناشی از فشار خاک مجاور نیز مدظار شاد.  هاي زفر سطح زمیص بافد نیروي فشار  انبیدر طراضی سازه

در صارتی کن بار خاک در گزارش مکانیک خاک ت ین شده تاس  افراد ذفبلاح ارائن نشده باشد، در آن 

شده در  دول  شاد. چدانچن  1-4-6صارت بارهاي خاک تعییص  بافد بن حداان ضدابن بار طراضی مدظار 

سرباره سازه در معرض  سربارههاي ثاب  خاک مجاور  سبن و فا متحرک برار گیرد، اثر افص  ها بافد در محا

سطح آزاد آب زفر  سمتی از خاک مجاور در زفر  شار خاک بر روي دفاار مدظار گردد. زمانی کن کن فا ب ف

ور بن اجددافن فشددار کامن زمیدی برار داشددتن باشددد، محاسددبات بافد براسدداص وزن م بددا  خاک  اطن

گیرد. در مااردي کن در مطالعات ژئاتکدیکی بن و اد خاک مدبس  شانده افستافی آب زفر زمیدی صارت 

 در محن اشاره شده باشد، فشار  انبی بافد براساص نتیاج ضاصن از آن مطالعات افزافش داده شاد.

 :فشار  انبی وارد بن فک  داره برابر اس  با مجماع فشار هاي ناشی از  روبروباتا ن بن تبافر 

 فشار ناشی از آب زفر زمیدی+  فشار ناشی از سربار+  فشار مؤثر خاک

 

 𝑘فشار مؤثر خاک و فشار ناشی از سربار برابر با ضاصن جرب فشار فا تدش بائم آن ا در جرفبی بن نام 

 آفد.کتب مرباط بن مکانیک خاک بدس  میباشد کن از می

بن سازه بافد احمال گردد و در ترکیبات بار  𝐻همان طار کن در فبن دوم مشاهده شد، افص فشارها با نام 

 روند.تاجیح داده شده در فبن دوم     طراضی احضا سازه بکار می
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جیح بدد  صارتی کن اطلاحات کافی از بار خاک ما اد ن 2-4-6طبق تا  1-4-6تاان از  دول باد میدر 

سربار  شار  سیال فا ف شار  انبی  سافر بارها همچان ف ستفاده کرد، اما      ت میص ضدابن بار مرباطن ا

 بافد تاس  محاسب لحاظ گردد.

 

𝑘مثال: مطلاب اس  بار  انبی فشار خاک وارده بن سازه روبرو در صارتی کن  = و  0.99

 15.5خاک از ناع ماسن اي لاي دار با وزن م با  
𝑘𝑛

𝑚3 .و  یر اشباع باشد 

 

𝜎ℎ = 𝑘𝜎𝑣 = 𝑘𝛾ℎ = 0.99 × 15.5 × ℎ = 15.35ℎ  

𝜎ℎሺ3ሻ = 15.34 × 3 = 46.02 
𝑘𝑁

𝑚2  

 

 مثال: مثال ببن را با  دول ما اد در آفیص نامن ضن کدید.

 7.07م لاط ماسن و لاي  بار طراضی  انبی
𝐾𝑁

𝑚2 بن ازاء هر  و بن ازاء هر متر حمق می باشد

 .زوده گرددافداده شده  رفک متر بافد بن همان اندازه بن مقدار با

 

 باشد.نامن افص بار ضدابن با وارده بن دفاار ضائن می طبق آفیص

 

مطلاب  رو در تبافر نشان داده شده اس .مرباط بن هر لافن خاک روب 𝑘و  𝛾مثال: مقادفر

ሺ𝛾𝑊 اس  فشار  انبی خاک. = 10
𝐾𝑁

𝑚3 ሻ 
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𝜎ℎ = 𝑘 × ℎ   →  

𝜎ℎሺ2.5ሻ = 𝑘 × ℎ = 0.5 × 16.5 × 2.5 = 20.625 
𝑘𝑁

𝑚2  

𝜎ℎሺ5ሻ = 20.65 + 𝑘𝛾′ሺ5 − 2.5ሻ = 32.25 
𝑘𝑁

𝑚2   

𝜎𝑤 = 𝛾𝑤 × ℎ𝑤    →  

𝜎𝑤ሺ2.5ሻ = 𝛾𝑤 × 0 = 0  

𝜎𝑤ሺ5ሻ = 10 × ሺ5 − 2.5ሻ = 25  

∴     𝜎𝑇 = 𝜎ℎ + 𝜎𝑤  

 

𝑞مثال: در صارتی کن سرباري معادل  = 20
𝑘𝑛

𝑚2  بن سطح خاک مثال ببن افزوده گردد، مطلاب

 اس  مقدار فشار  انبی.

 

𝜎ℎباتا ن بن افدکن فشار  انبی سربار برابر = 𝑘𝑞 بن نتافج ضاصلن باشد، مقدار ضاصن از آن می

 :گردداز مثال ببن افزوده می

 

2.5𝑚 

2.5𝑚 

= + 

𝛾 = 16.5 

𝛾𝑠𝑎𝑡 = 19.7 

𝑘 = 0.5 

𝑘 = 0.5 

𝜎ℎ 

𝜎𝑤 

20.625 

57.25 

𝜎𝑇 

𝑞 = 20 𝐾𝑁/𝑚2 

𝑘𝑞 = 0.5 × 20 = 10 

0 + 10 = 10 
  

20.6 + 10 = 30.6 
  

57.2 + 10 = 67.2 
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 زیر فشار وارد بر کف و شالوده 6-3-4

تر از سددطح زمیص برار دارند، اثر زفر در طراضی کف زفرزمیص و دفگر ا زا مشددابن تقرفباا افقی کن از یافیص

بافد فن صارت فشار کامن افستافی بر تمام کف در نظر گرفتن شاد. فشار آب زفرزمیدی، در صارت و اد، 

بارهاي هیدرواستاتیکی بافد تا زفر سطح شالاده ساختمان محاسبن شاند. هرگانن بار بن سم  بالاي دفگر 

 نیز بافد در طراضی مدظار گردد.

دال و دفگر ا زاء بافد در صارت و اد خاک مدبس  شانده در زفر شالاده فا دال بر روي زمیص، شالاده، 

براي تحمن ضرکات بن سددم  بالا طراضی شددده فا در برابر بارهاي بن سددم  بالا ناشددی از خاک مدبسدد  

سازه بن خابی تثبی   شده فا در زفر و اطراف  شتن  شانده بردا س   شانده مقاوم  کددد؛ و فا خاک مدب

 گردد.

س ، در طراضی  شده ا جیح داده  شار آب زفرزمیدی بافد کف زفر زمیصهمانطار کن در بدد فاق تا ها اثر ف

ستاتیکی برابر ارتفاع آب در  ستاتیکی فکدااخ  بر تمام کف مدظار گردد. مقدار فشار آب هیدروا ببارت ا

 باشد.وزن م با  آن می

𝛾𝑤. مثال: مطلاب اس ، مقدار بار فکدااخ  وارده بن زفر فدداسیان نشان داده شده = 10
𝑘𝑁

𝑚3 
 

 

𝑞ℎ = 𝛾𝑤 × ℎ𝑤 = 10 × 3 = 30 
𝑘𝑁

𝑚2
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