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زلزله القایی

: استاد
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بحرانینقطهیکبهتاشوندانباشتهگسلیکطولدرزمین ساختیتنش هایکهمی کنندبروزهنگامیزمین لرزه هازلزله شناسی،علماساسبر

.می شوندتخلیهتنش هاناگهانوبرسند،

وستهپرویبشرعملکردهایدلیلبهاخیرهایدههدرونبودهطبیعیعواملازناشیکهنامندمیشدهتحریکهایزلزلهرامصنوعیهایزلزله

.انددادهرخزمین

.گیردقرارآنحوالیوانسانهاهایفعالیتنواحیدرکاذبهایزلزلهنوعاینمراکزکهداشتانتظاربایدبنابراین

انسانیهایفعالیتوشدهتحریکهایزلزلهبینمستقیمینسبتواستبودههمراهطبیعتموازنهزدنهمبروآشفتگیبامعمولاحرکاتاین

.داردوجود

.استنبودهآتشفشانهافعالیتیازمینتکتونیکیحرکاتآنهامنشاءکهاندشدهثبتییهازلزلهسالهاایندر

.اندگشتهبسیاریجانیومالیصدماتوخساراتایجادباعثواندشدهثبتنیزریشتر۶ازبیشموردیچنددرامابودهمتوسطاغلبآنهابزرگی

زلزله
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(اییالقزلزله)مصنوعیهایزلزلهکنندهایجادعواملترینعمدهازیکی

۸۰ازبیشآنهامخازنکهمیباشدبزرگسدهایهایدریاچهومخازن

رودخانه،رویبرسدایجادباانسانحقیقتدر.دارندعمقمتر۱۰۰تا

مبرهاستشدهحاصلدرازسالیانطیکهرامحیططبیعیوضعیت

آنازقبلتاکهمیسازدواردآنزیرینهایلایهبهرافشارهاییومیزند

زیرینزمبهتوجهیقابلنیروهایاگرطبیعتاواستنکردهتجربهراآن

خودمصالحجنسرفتارباابتدادرشودوارداطرافهایکوهودریاچه

واردهبارهایمیزاناگروکردهذخیرهجنبشیانرژیصورتبهراآن

جاعیارتامواجانتشارهمانندراآنباشدمصالحتنشوتحملازبیشتر

.میشودمصنوعیهایلرزهزمینباعثکهکردهآزاد

۲
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هاسدپشتدرعمیقدریاچه هایتشکیلوبزرگسدهایساختنزمین شناسی،وزمین ساختیخاصشرایطوجودصورتدربنابراین

.می شوداطرافمناطقلرزه ایفعالیتمیزاندرتغییراتییازلزلهبروزموجب

عثبااستممکنمصنوعیدریاچه هایایجادمواردازپاره ایدرشده اند،شناختهآراموثباتباقبلازلزله خیزینظرازکهمناطقیدرحتی

.ی یابدمنمودزلزلهصورتبهگاهیکهشودانباشته ایتنش هایرهایینتیجهدروتنش،انباشتکوه زایی،جنبش هایمکانیسمتحریک

۳
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سدهاآبگیریازناشیالقاییخیزیلرزه

:دمیدهتغییرراطبیعیتنشمیدانزیربصورتسدساختکلیطوربه

سدپشتآبارتفاعبارگذاریازناشیاضافهوزنکردنوارد-الف

هاشکستگیسطحدرمنفذيآبفشارافزایش-ب

آبکاریروغنویکنندگنرمنقشبخاطرگسلهاسطحاصطکاكکاهش-ج

۴
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عوامل مهمی  که در بروز این گونه زلزله هایی موثر است:

 شرایط مخزن سد و نحوه ذخیره آب

روند افزایش ارتفاع آب، به ویژه افزایش سریع بعد از یک دوران طولانی رکود نسبی در تغییرات آن

رسیدن سطح آب ذخیره شده به بالاترین حد

مدت زمانی که آب دریاچه در بالاترین حد نگه داشته می شود

ایجاد چاه های بهره برداری و تزریق آب

انفجارات هسته ای

انفجار و باربرداری معادن

 ویژگی های زمین شناسی، زمین ساختی، زلزله شناسی

وجود درزها و منافذ در لایه های زیر دریاچه سد

۵
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داردقرارکیلومتری۱۰عمقتاکانونیفاصلهدروآنمجاورتدریاومخزنکفدرمعمولاسدهادرکاذبهایلرزهزمیناینمراکز.

دادهرخمیلادی۱۹۶۷سالدرریشترنیموششبزرگیباکههندوستاندرکویناسدزلزلهمصنوعیهایلرزهزمیناینازیکینمونه

.گردیدتخریبباعثکیلومتر۶۰شعاعبهایناحیهدروشداحساسکیلومتر۴۰۰شعاعبهایمنطقهدرزلزلهاین.است

۶
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استضروریزیرنکاتمیشودبزرگسدهایایجاداثربرمصنوعیهایلرزهزمینایجادباعثکهعواملیوعللمیاندر:

آبجذباثردرهاصخرهوسنگهامقاومتکاهش-۱

مخزنآبفشارافزایشوآبتراوشازناشیترکگسترش-۲

مخزنآبفشارتاثیرتحتشکستناحیهدراصطکاککاهش-۳

مخزنزیادنیروهایازناشیزمینپوستهدروزنیتعادلتغییر-۴

۷
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فوذنباشد،شدهاحداثفعالگسل هاینزدیکدرسدیکهشرایطیدر

نایبهومی شودآنهاشدنلغزندهسببگسل هاجدائیسطوحدرآب

آسان تریگریکدبهنسبتگسلپایینکمروبالاکمرجابجاییترتیب،

فشارایشافزباعثپایین ترطبقاتبهآبنفوذعلاوهبه.می گیردصورت

فشارسبباینبه.می شودعمقدرموجودسنگ هایمنافذبین

قاتطبولایه هادرمصنوعیدریاچه هایتشکیلازناشیهیدرولیکی

.می کندکمکلرزهزمینوقوعبهوشده،متراکمومتمرکز

۸
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تاثیرییممستقبطورمزبورهایزلزلهلذا،باشدميهاسددرطراحيمبنايزلزلهازکمترخیليواستکمالقاییهايزلزلهبزرگیمعمولًا

ونمخزداخلدرلغزشوقوعوهادامنهشدنسستبهمنجراستممکنپایینبزرگیبامکررهايزلزلهوقوعاما،ندارندهاسدپایداریدر

.اردداهمیتسدهاالقاییهایزلزلهمطالعهنظراینازلذادهند،تغییررامنطقهخیزیلرزهروندکوچكهايزلزلهوقوعیا،گرددآناطراف

دربسیاریافرادکهاستدادهرخآمریکادرریشتر۳ازبیششدتباسداحداثازناشیالقاییزلزله۲۰۱۴،۶۵۹سالدرتنهامثالبرای

.اندکردهحسراآنسدنواحی

۹
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.دارندراخودخاصمکانیزمکدامهردهندکهمیرخشدهطولانیواولیهدوصورتبهکلیطوربهآبمخازندرشدهالقاءهایزلزله

.باشدمیمخزنعمیقهایقسمتدرایلرزهفقدانیاهمراهبهودهدمیرخآبقبلیسطوحدرزلزلهتعدادافزایشاولیهنوعدر

.شودمیکاستههازلزلهبزرگیوتعداداززمانباحالتدراین

بزرگی،یاتعداددرکاهشبدونحالتایندر.دهندمیرخآناطرافنواحیدرومخزنعمیقهایبخشدرهازلزلهشدهطولانینوعدر

.برسدممکنحدبالاترینبهمخزنآبسطحکهدادخواهدرخزمانیزلزلهبزرگترین.یابندمیادامهطولانیمدتهایبرایهازلزله

ندینچتاماهچندینازاستممکنمحلیسایتخواصومخزنخصوصیاتبهبستههازلزلهشروعتامخزنکاملپرشدنبینزمانیتاخیر

.بکشدطولسال

۱۰
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سد مسجد سلیمان

سد مسجد سلیمان یا سد گدار لندر در استان خوزستان بر روی رودخانه کارون احداث شده است

سد سنگریزه ای با هسته رسی قائم

 متر۱۷۷: ارتفاع از پی

 متر۱۵: عرض تاج

 متر۴۹۷: طول تاج

 میلیون متر مکعب در سطح تراز نرمال۲۶۱: حجم دریاچه

اتمامبالدنبه.کنندمیایفابسزائینقشالقاییهایلرزهزمینایجاددرویژهبهومنطقهخیزیلرزهروندتغییردرآندریاچهآبحجموسدبدنه

شاهدزلزلهمهندسیوشناسیزلزلهالمللیبینپژوهشگاهکاتالوگچونجهانیوملیهایشبکههایدادهبهتوجهبا(۲۰۰۲/۰۶/۲۵)مخزنآبگیری

منطقهدرMw=۵/۶بزرگیباایلرزهزمین۲۰۰۲/۰۹/۲۵تاریخدرآبگیریاتمامازپسروز۹۰وبودیمسدمخزنمنطقهدرهاخیزیلرزهافزایش

.دهدمیرخسلیمانمسجدسد ۱۱
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وملکاغبگسلالیهمنتهیدرسددریاچهشرققسمتدرآبگیریازپسهالرزهزمیناکثرموقعیت

.شدندیابیمکانمخزنزیرمحلدر

۲۰۰۲/۰۹/۲۵لرزهزمینوقوعهنگامدرمحلیشبکهیکنداشتنرغمعلی(۵/۶=Mw)روشنیبه

باوشدهانجامآماریمحاسباتازحاصلنتایجازاستفادهبارالرزهزمیناینبودنالقاییتوانمی

اینشدهییابمکانهایلرزهپسنیزومخزنآبگیریابتدایازآبترازسطحتغییراتمنحنیداشتن

ینزم.نموداثباتلرزه،زمینوقوعازپسمخزنمحلدرشدهنصبایستگاهتکتوسطلرزهزمین

القاییلرزهزمینبزرگترینواولینواقعدرMw=۵/۶بزرگیباسلیمانمسجد۲۰۰۲/۰۹/۲۵لرزه

.استرویدادهوشناساییایراندرکهاست

۱۲
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تجنسد:

داردقرارالبرزنظیرشمالمهمیگسلهاینزدیکیدروالبرزخیزلرزهوفعالمنطقهدرمزبورسد.

استشدهآبگیری۱۹۹۷سالدرباراولینسداین.

دسآبگیریازبعدهازلزلهبروزدرزمانیتاخیردهندهنشانسالاینازبعدهازلزلهوقوعتعدادافزایشو۲۰۰۰ازقبلسالهايدرزلزلهنبود

محدودهدروآنمخزنسمتوسدجنوبدرهازلزلهعمده.استشدهدادهنشانسدافاطردرهازلزلهپراکندگیزیرشکلدرباشدمی

.داردقرارالبرزمهمگسلهای

نهابزرگی زلزله ها نسبت به سال وقوع آ دساطرافدرهازلزلهپراکندگی

۱۳
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۳کارونسد:

داردقرارزاگرسخیزلرزهپهنهدر۳کارونسد.

استشدهآبگیری۲۰۰۴دراکتبرباراولینسداین.

باشدمیمشهودکاملٌاشکلدرسدآبگیریازبعدهازلزلهفراوانیافزایش.

دارندبیشتریفراوانیسدمحوروغربغربجنوبدرهازلزله.

۱۴
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درهشیرینسد:

داردقرارداغکپهساختزمینلرزهپهنهدرسداین.

استگرفتهصورتمیلادی۲۰۰۴سالاوایلدرسدآبگیري

استپیوستهوقوعبهالقاییهايزلزلهسدآبگیریازبعدبلافاصلهکهمیگرددمشاهده.

۱۵
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لارسد:

نرسیدشدهبینیپیشحدبهآبترازهیچگاهولیشدآبگیری۱۳۵۹سالدرسداین.

یابیانمکازالگوییبعنواندرسیکتابهایدرکهباشدمیدنیامعروفسدهایجملهازسدازآبفراروآبندیمشکلاتبعلتلارسد

.میگرددیادآنازسدساختگاهنامناسب

سداطرافدرهالرزهزمینکهمیگرددمشاهدهاست،شدهدادهنشانکیلومتری30شعاعدرپیوستهوقوعبههایزلزلهزیرشکلدر

ندارندخاصیروندوهستندپراکنده

۱۶
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منابع:

www.iiees.ac.ir

gholizadehhasan.blogfa.com

همایشنهمینمقالاتمجموعهعسگری،قاسم،مقدسحافظیناصرایران،سدهایازبرخیبامرتبطالقاییهایلرزهزمین

۱۳۸۴تهران،معلمتربیتدانشگاهایران،شناسیزمینانجمن

۱۷
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با تشکر از توجه شما
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