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 پروژه عرفیم

 

 

 

      3.5 m                                α          

 

         6 m     
                         3.8 m 

 

 

28 m 

 

 

              تیرهای مورب زاویه شیب 

  سقف = شیب %52

 متر  25: طول 

 متر  52 : عرض )دهانه(

 متر  9.5 تاج : ارتفاع

 متر 6ارتفاع ستون : 

 متر  2 : فاصله دانه ها از یکدیگر
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 باز   مکان  در رشهنو : مکان

 متر 3.8تراز جرثقیل : 

𝑘𝑔 1.5مقاومت مجاز خاك :  𝑐𝑚2⁄   

سیستم مقاومت جانبی : در راستاي دهانه ها ي سوله قاب خمشی و در راستاي عمود بر دهانه ها مهاربندي 

 می باشد.

 هاي مصرفی :آیین نامه 

 تنش مجاز  روش براساسطراحی  AISC-ASD89:  سازه هاي فلزي آمریکا آیین نامه ي

 آیین نامه ي بارگذاري : مبحث ششم از مقررات ملی ساختمان

 ) 2800(استاندارد  ، ویرایش سوم طراحی ساختمان ها در برابر زلزله آیین نامه ي 

 325نشریه ي  

 مشخصات مصالح :

 با مقاومت تسلیم St-37 در مقاطع تیر ، ستون و سایر نیمرخ ها از نوعفولاد مصرفی 

 𝐹𝑦 = 2400 𝑘𝑔 𝑐𝑚2⁄   و مقاومت نهایی𝐹𝑢 = 3700 𝑘𝑔 𝑐𝑚2⁄  .می باشد 

و تنش  kg/cm2 6400) با تنش تسلیم A325(مشابه    M8.8 پر مقاومت پیچ هاي مصرفی از نوع

 می باشد.  kg/cm2 8000نهایی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                
 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوي کارشناسی ارشد سازه     

http://icivil.ir/omran
http://mcivil.ir


 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 

 

 

 

 

 

 

 

 بارگذاری
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 می باشد. برای بارگذاری زلزله 2800بر اساس مبحث ششم از مقررات ملی ساختمان و آیین نامه بارگذاری 

 

 بار مرده

20 kg/m2 پوشش با ورق گلوانیزه = 

5 kg/m2وزن لایه ها = 

10 kg/m2وزن پشم شیشه و توری مرغی = 

25 kg/m2وزن قالب = 

-------------------- 

60kg/m2 = مجموع 

 

 می باشند 70kg/m2دیوارهای اطراف سازه بسیار سبک به وزن 

 

 زنده(  بار برف )بار

 

           مبحث ششم 1-3-4-6طبق بند 

ssr PCP . 

 ( 4ی باشد )منطقه م مناطق با برف زیاد وجز 1-4-6نوشهر طبق شکل 

2/150 mkgPs  

 داریم:  5-3-4-6طبق بند 

 1503.141  sC 

 ی نامتقارن برف نیاز نیستا لحاظ کردن بارگذارذاست ل 15به دلیل اینکه شیب سقف کمتر از 

2/150150*1 mkgPr  
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 بار زلزله 

 

      1-2-5-7-6طبق بند 

R

ABI
C  ضریب زلزله 

        3-2-5-7-6طبق بند 

 شتاب مبنای طرح A=35%    <--- (5)منطقه زلزله زیاد نسبیخطر -نوشهر

  7-2-5-7-6طبق بند 

 I=1 <---(3 گروه)ساختمان با اهمیت متوسط

 6-2-5-7-6طبق بند 

432.0)5.9(*08.0*08.0 4/34/3  HT 

  4-2-5-7-6طبق بند 

5.215.110  SBTTT s 

5.1

5.0

1.00







S

T

T

s
 

 6-7-6و جدول  2-2-5-7-6طبق بند 

 ضریب رفتار ساختمان  6R مهاربندی هم محور فولادیقاب 

 

125.0:  ضریب زلزله
6

1*5.2*30.0


R

ABI
C
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 محاسبه وزن سازه )تقریبی (

 کیلو گرم بر متر مربع فرض می کنیم.  4.5را  وزن واحد سطح تقریبی هر ستون و هر جفت تیر

 :  وزن دیوارها در راستای طول

kg447002*))5.470(*6*50(  

 :  وزن دیوارها درراستای عرض

kg235202*)70*6*28(  

 :  وزن سقف سالن

kg132300)150*2.05.460(*)50*28(  

 

=44700+23520+132300=225720kg  =وزن کل سازهW 

 

 :از زلزله  ناشی محاسبه برش پایه

 

V=CW=0.25*225720=28215 kg 

 

 بار باد

 P=Ce Cq q    2-6-6طبق بند 

 فشار مبنای باد q=40.5kg/cm2نوشهر ـ  3-6-6طبق بند 

 ضریب اثر تغییر سرعت Ce=2نواحی بند)ب( ـ  6-6-6طبق بند 

، ضریب شکل سازه  3-6-6درجه و جدول  12و زاویه شیب کمتر از  5-6-6و شکل  7-6-6طبق بند 

 مطابق شکل زیر بدست می اید.
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P=2*(0.8+0.5)*40.5=105.3 

 

 : باد ی برش پایه ی محاسبه

V=Pd 

 

V=105.3*(50*6)=31590kg 

 

31590 kg>28215 kg 

 

ابله با نیروی ا سازه را برای مقز برش پایه ی ناشی از زلزله شد لذاز آنجایی که برش پایه ناشی از باد بیشتر ا

 باد طراحی می کنیم.

باد اثر یکدیگر را خنثی می  اد و پشت بهب روی سقف های شیب دار رو به دلازم به ذکر است که فشار با

 کنند.
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

  محاسبه نیروی وارد بر سازه ناشی از باد

 

 

 

 

mkgAqCqCAPF e /3245*)5.40*8.0*2()**( 11111  

mkgAqCqCAPF e /5.2025*)5.40*5.0*2()**( 22222  

mkgAqCqCAPF e /5.2835*)5.40*7.0*2()**( 33333  

mkgAqCqCAPF e /2.90714*)5.40*8.0*2()**( 44444  

mkgAqCqCAPF e /56714*)5.40*5.0*2()**( 55555  

 

 

ماکزیمم بار کششی یا فشاری در هر راستا را که   SAPدر نرم افزار  ر باد در هر جهتنکته : برای بارگذاری با

 برای فشار و کشش اعمال میکنیم. سوله در آن راستا وارد می شود بر هر یک از دو طرف
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 بارگذاری جرثقیل
 

 )سنگین و آهسته رو( می باشد 5tonظرفیت اسمی جرثقیل 

 z  ( ضریب سر بار قائمQ)برای 6.1

 x  ( ضریب سر بار افقی جانبیH)برای 1.1

z1  برای(Nضریب سر بار افقی طولی ) 

smآهسته رو /5.1  سرعت حرکت جرثقیل 

سنگین  ton5  )بار جرثقیل(P 

 1 ton= وزن ارابه 

 6 ton= وزن پل های جرثقیل 

3 m فاصله ی پل ها= 

 120 kg/m= وزن واحد طول تیر حمال و ریل 

 1.5 m= فاصله ی محور چرخ های ارابه 

 
به  Aرده ی جرثقیل  MBMAمی باشد که در معادل سازی انجام شده توسط  Aنکته : رده ی جرثقیل 

دامنه ی تنش های خستگی جایگاهی  ی مشخص کنندهاول در جد ومعادل نشده  AISCشرایط بارگذاری 

 پدیده ی خستگی اهمیت ناچیزی دارد. Aدر جرثقیل نوع  لذاندارد. 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

چرخ پل های جرثقیل به تیرهای زیر سری)حمال  4محاسبه ی کل نیروی قائمی که توسط هر 

 جرثقیل( وارد می شود :

 
 

F=)19200=(1000+5000+6000) 1.6=)وزن ارابه+ظرفیت اسمی جرثقیل+وزن پل( *)ضریب سربار قائم kg  

 
 

  :(1225محاسبه ی حداکثر نیروی قائم هر چرخ پل )بدون احتساب ضریب ضربه 

 
 

 

(ضریب سربار قائم)     (
وزن پل

 
 

ظرفیت اسمی جرثقیل وزن ارابه 

 
)

    (
    

 
 

         

 
)          

 

 
 
 

دلیلش این است که در بدترین حالت  نیست.  4نکته : شاید این سوال پیش آید که چرا در مخرج این کسر 

بارگذاری این احتمال وجود دارد که ارابه و بار همراهش در نزدیک ترین فاصله به یکی از تیرهای حمال 

، بیشتر وزن ارابه و بارش  متر( 57 باشند که در این صورت با توجه به فاصله زیاد تیر حمال دیگر )حدوداً

یک ارابه هستند پخش می شود و سهم چندانی به دو چرخ دیگر پل بین دو چرخی که روی تیر حمال نزد

 نمی رسد.

 

 : (1225محاسبه ی حداکثر نیروی قائم هر چرخ پل )با احتساب ضریب ضربه 

 

           حداکثر نیروی وارد بر تیر حمال از هر چرخ پل در بحرانی ترین حالت بارگذاری
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

حداکثر نیروی قائم وارد بر براکت)نشمین تیر جمال جرثقیل(از طرف چرخ های پل محاسبه ی 

 : جرثقیل و وزن تیرحمال

 
 

بحرانی ترین حالت بار قائم که بر براکت وارد می شود مانند شکل فوق وقتی است که یکی از چرخ های پل  

 ت و روی تیرحمال قرار دارد.متر با براک 3روی براکت باشد که در این حالت چرخ دیگر به فاصله ی 

 
 

 

براکت           (
   

 
)  

وزن واحد طول تیر حمال طول تیر حمال 

 

          (
 

 
)  

     

 
       

 
 

 

 Aبار ناشی از چرخ  Bبار ناشی از چرخ 
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

محاسبه ی حداکثر نیروی افقی جانبی ناشی از حرکت جرثقیل در راستای دهانه ی سوله که از 

 یک طرف پل به تیر حمال و براکت وارد می شود: طریق چرخ های

 

 

وزن ارابه)        (ظرفیت اسمی جرثقیل       (         )          

 
                      

 
    

 
 سهم چرخ واقع بر براکت              

 

    (
   

 
)      سهم چرخ دور از براکت              

 

 

نیروی افقی جانبی ای که از طرف چرخ های پل در بحرانی ترین حالت به براکت وارد می در نتیجه حداکثر 

 :  شود برابر است با

 

                  
 

 

 

 چرخ پل وارد بر تیر حمال و براکت:دو محاسبه حداکثر بار افقی طولی ناشی از 

 
 

          (
وزن پل

 
   

بار جرثقیل وزن ارابه 

 
  )

       (
    

 
   

         

 
  )         

 
 

 

 

 

http://icivil.ir/omran
http://mcivil.ir


15 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

1) D                                                                                                           : ترکیب بار ها             
2) D+S 
3)                                                               
4)                

5)      

6)      

7)                         

8)                         

9)            

10)            

11)                     

12)                     

13)           

14)           

15)                     

16)                     

17)           

18)           

19)                              

20)                              

21)                              

22)                              

23)                 

24)                 

25)                 

26)                 

27)                              

28)                              

29)                 

30)                 

31)                              

32)                              

33)                 

34)                 

35)              

36)              

37)                                                          38)              
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 

 

 

طراحی و کنترل 

 اعضا
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

تکمیل طراحی  روند طی سازه ی مورد نظر در چند مرحله اعضای به دلیل تغییر مقاطعنکته : 

کنترل  ، ممکن است مقدار ناچیزی بین نیروهای طراحی گرفته شده از خروجی برنامه که در

با مقدار همان  اند آورده شده نیز دفترچه محاسبات در و ها و طراحی های دستی استفاده شده

ولی همراه دفترچه تفاوت وجود داشته باشد که عموماً کاهش داشته اند  SAPنیروها در فایل 

 در صورت افزایش نیز قابل چشم پوشی می باشند.

 

 

 مقاطع اعضا

انتخاب کرده و بعد از آنالیز و طراحی سازه  و تقریبی در طراحی این سازه ابتدا مقاطعی را به صورت تجربی

 کفایت اعضا بررسی می شود و عضو مورد نظر را اصلاح می کنیم.

 

 

 مقاطع تیرها :

ی تیر سوله به دلیل ماهیت سوله مقطع تیر را در نقاط ابتدایی و انتهایی بزرگتر از وسط تیر در نظر می راب

بوده و نیروی زیادی به این  داربه صورت گیرانتهایی تیرها  ست که اتصال ابتدا واگیریم. دلیل این کار این 

 قسمت ها وارد می شود.

 : را به صورت زیر در نظر می گیریمتیربه سه قسمت تقسیم شده که طول هر قسمت 

 

 %25:  قسمت ابتدایی

 %50:  قسمت میانی

 %25: قسمت انتهای
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 : مقاطع ستون ها

ا مقطع ستون را زی باشد لم از انجایی که در پای ستون اتصال مفصلی بوده و در بالای ستون اتصال گیردار

صورت که در پای ستون که اتصال مفصلی شوری طراحی می کنیم. به این ننیز مانند تیر به صورت غیر م

ستون نیروی کمتری را تحمل می کند ابعاد کوچکتر و با افزایش ارتفاع ستون و نزدیک شدن به  و است

 ابعاد ستون را بالا می بریم. ، نقاط گیرداری

 

 : Sap2000معادل سازی سختی سقف با سختی لاپه در مدل کامپیوتری 

   24.64با سطح مقطع  Z180و برای لاپه از مقطع سرد نورد شده ی  cm 103فاصله ی لاپه ها از هم 

 می باشد داریم: cm 5سانتی متر مربع استفاده می کنیم.با فرض اینکه ضخامت سقف 

 مساحت واحد عرض

لاپه    سقف      (           )  (       )               
  

   ⁄  

 

 

 کنترل تغییر مکان جانبی سازه

در اثر  سازهحداکثر مقدار مجاز جابجایی  م مقررات ملی ساختماناز مبحث شش 6-6-10-3طبق بند 

 برابر است با : نیروهای ناشی از باد

                              

 
   به ترتیب برابرند باتحت اثر کلیه ی بارها و ترکیب بارها    و    های   در این پروژه حداکثر جابجایی

cm 1.67   و   cm 3.93   .که کمتر از مقدار مجاز حداکثر می باشند 

    

H )ارتفاع تراز مربوطه )در اینجا تاج سوله : 
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19 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 )تحتانی( کنترل بادبند دیوار

 نکته : بهینه تر است که بادبند برای فشار طراحی و برای کشش کنترل گردد.

                  

 بدست آمده است. ( COMB 29) رو ترکیب با 181بند )کششی یا فشاری ( از بادروی محوری حداکثر نی

     
   

 
       

   

 
       

 

 

 

 

                                                                                               3.8 m 

 

                                                         5 m 

 

 : کنترل برای فشار

 

 2L80مقطع مورد استفاده : 

 80دوبل نبشی 

                                                            Y 

                                          

                                         80 mm 

                                                                                                               X 

                                                                                             80 mm 

 

                                                            10 mm 
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21 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

                  √
  
 

 √
        

     
 

 

                                                 

 

                                            

 

   
   

  
 

       

      
                                          

 

   
   

  
 

        

      
                                         

 

     
  

    
 

       

      
    کنترل لاغری                 

 

         
  

   ⁄     

 

   
 

 
 

    

     
 تنش فشاری  موجود                  

 

   لازم فشاری
 

  
 

    

   
                   موجود           

 

و یا افزایش    %33تنش مجاز را  می توانیم : در ترکیب بارهایی که نیروی زلزله یا باد وجود دارد  نکته

 کاهش دهیم.   %25ترکیب بار را 

 مبحث دهم نیازی به اعمال شرایط لاغری اعضای قطری فشاری نیست. 5-0-3-9-3-01طبق بند 

http://icivil.ir/omran
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21 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 کنترل ترکیب تنش های فشار محوری و خمش :

 

  
  

 
      

   
             

  
      

 
   

   
 

   

   
   

 

                           

 

    
  

  
  

    

       
             

 

    
  

  
  

 

       
   

 

      

    
 

      

    
 

 

    
 کنترل معیار مقاومت                         

 

  
  

 
      

(  
  
   

 )   

 
      

(  
  
   

 )   

   

 

 محافظه کارانه            

 

   
  

       

   
                        

     

   
        

 

      

   
 

        

(  
      
     

)      
 کنترل معیار پایداری                            
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22 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 کنترل برای کشش :

   
 

 
 

    

     
                          

 

   لازم
 

      
  

    

    
                        موجود          

 

     
 

    
 

   

      
              

 

(          مبحث   )              کنترل لاغری    

 

 

 و خمش : محوری کششکنترل ترکیب تنش ها ی 
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23 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 )فوقانی( کنترل بادبند دیوار

 : بهینه تر است که بادبند برای فشار طراحی و برای کشش کنترل گردد.نکته 

                  

 بدست آمده است.  (COMB 17) و ترکیب بار  175حداکثر نیروی محوری )کششی یا فشاری ( از بادبند 

 

 کنترل برای فشار :

L=5.4626 m 

 2L60مقطع مورد استفاده : 

 60دوبل نبشی 

                                                            Y 

                                          

                                         60 mm 

                                                                                                               X 

                                                                                             60 mm 

 

                                                            10 mm 

 

 

 

                  √
  
 

 √
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24 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

   
   

  
 

          

      
                                        

 

   
   

  
 

           

      
                                         

 

     
  

    
 

          

      
    کنترل لاغری                 

 

         
  

   ⁄     

 

   
 

 
 

    

     
        

  
   ⁄  تنش فشاری  موجود          

 

   لازم فشاری
 

  
 

    

   
                   موجود          

 

افزایش و یا    %33تنش مجاز را  می توانیم: در ترکیب بارهایی که نیروی زلزله یا باد وجود دارد   نکته

 کاهش دهیم.   %25ترکیب بار را 

  اعضای قطری فشاری نیست.مبحث دهم نیازی به اعمال شرایط لاغری  5-0-3-9-3-01طبق بند 

 

 کنترل ترکیب تنش های فشار محوری و خمش :
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

                           

 

    
  

  
  

       

       
             

 

    
  

  
  

 

       
   

 

      

    
 

      

    
 

 

    
 کنترل معیار مقاومت                         

 

  
  

 
      

(  
  
   

 )   

 
      

(  
  
   

 )   

   

 

 محافظه کارانه            

 

   
  

       

   
                         

     

   
       

 

      

        
 

        

(  
      
      )           

 کنترل معیار پایداری                

 

 کنترل برای کشش :
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

   لازم
 

      
  

    

    
                        موجود          

 

     
 

    
 

      

      
              

 

 کنترل لاغری          (        )              

 

 کنترل ترکیب تنش ها ی کشش محوری و خمش :
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27 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 بند سقفدطراحی با
 

ین انکته : می توان نیروی طراحی را مستقیماً از نتایج تحلیل رایانه ای نیز استخراج کرد ، اما در این پروژه 

 نیرو به صورت دستی محاسبه می شود که کمی بحرانی تر از نتایج تحلیل نیز بدست می آید.

 

 

        سطح بادگیر
 

 
                           

 
 

               فشار باد بر روی سطوح قائم

 
 

                         کل نیروی بار وارد بر دیوار

 
 

                       
 

 

 

 

نیمی از کل نیروی باد به پایین ستون )به تکیه گاه ها( و نیمی  به صورت تخمینی کردیم زیرا 2تقسیم بر 

 بادبندها قرار دارند وارد می شود.( که هادیگر به بالای ستون )تیر

 

 
 

نیروی وارد بر واحد طول   
        

  
               

 

 

چون در جهت وزش باد دو سیستم مهاربندی وجود دارد ، به هر سیستم مهاربندی نصف بار فوق وارد می 

 شود.   
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

             
  

 ⁄                                 

        

 

       

 
    5 m                                                                                                                  T   

 
              4.5 m         4 m             5 m     1 m       5 m           4 m          4.5 m  
 

 

 

         R                                                                                                                             R      

     

اما ما طول واقعی را از مدل  . نکته : طول اسمی بلندترین بادبند طبق شکل فوق قابل محاسبه است

    L=717.9 cmاج می کنیم که برابر است با  کامپیوتری استخر
 

  
 

    
 

       

     
            

 

                         
         

 
                                                                      

 

   لازم
 

    (      )
 

       

              
          

 

 

 استفاده می کنیم.             با سطح مقطع     ϕدر نتیجه از میلگرد  

 

استفاده می شود . در  از کابل و به جای آن استفاده می شوداز میلگرد برای بادبند سقف  کمترنکته : اخیراً 

میلگرد طراحی این پروژه بادبند سقف با میلگرد طراحی شده اما در مدلسازی رایانه ای از کابلی با مشخصات 

 شده استفاده شده.

 

 کنترل لاغری :
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 طراحی سینه بند 

سینه بند ها را بر اساس دو درصد نیروی فشاری بال تیر ، حاصل از لنگر خمشی حداکثر ، از نبشی طراحی 

 می کنیم.

             (                                COMB8، ترکیب بار  28)تیر شماره 

 

   نیروی بال فشاری تیر
  

 
 

                   

       

  
   

           

  

             

 

                       نیروی سینه بند 

 

 :استفاده کنیم خصوصیات هندسی آن به شرح زیر است L50*50*5نبشی  اگر از

                                                             

 

 

 

                                                                                          L     45            110 cm ارتفاع تیر 

 

       

                   

   طول سینه بند
   

     
                 

  

    
 

        

    
              

  
   ⁄  
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

   
 

 
 

        

   
        

  
   ⁄                    

 

 بنابراین از نبشی یاد شده استفاده می کنیم.

 

در طرفین جان و از پیچ های با  (5*120*120)اگر برای اتصال سینه بند به تیر قاب از دو ورق با ابعاد 

        تنش مجاز برشی  
  

   ⁄ تنش برشی در استفاده شود ، برای کنترل  cm 1.6و قطر    

 : پیچ ها داریم

 

   
 

  
 

        

      
        

  
   ⁄          

  
   ⁄                

 

در نظر بگیریم ، برای کنترل لهیدگی در ساق نبشی خواهیم           اگر تنش مجاز لهیدگی را 

 : داشت

 

   
 

   
 

        

       
                        

  
   ⁄            
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 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 ( : Purlinطراحی لاپه : )

  AISCافت مجاز لاپه ها براساس آیین نامه 
 

   
دهانه ی لاپه است که البته در مراجع پارسی این افت   

 

   
 ( 352 ی نشریه 7-3بند دهانه ی لاپه پیشنهاد شده است. )    

( طول هر لاپه )       

 سانتی متر است .  103 فاصله لاپه ها از یکدیگر 

  (Sagrod)در وسط هر لاپه یک میل مهار عمود بر آن وجود دارد . 

  √                                 

 

 (    )  (     ) ( فاصله لاپه ها)  (      )                  

 

                                     

 

                                    

 

لاپه را  در جهت اطمینان متری از تکیه گاه ها قرار دارد لذا 2.5از آنجا که تکیه گاه جانبی در فاصله 

 بدون تکیه گاه جانبی در نظر گرفته و داریم : 
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 خصوصیات هندسی مقطع اولیه پیشنهادی : 

                                                                  6 cm     

                                                                   

                                       0.8 cm                              18 cm 

 

                                 2 cm 

                                                  6 cm 

                            

(               )    مساحت مقطع   (          )             

 

         
  

 
                   

 

       
   

  
                               

 

     ∑      
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

( مماس اینرسی حاصلضرب )       سخت پیچشی

 

                                    

 

 

  5.2   5.2 

        
  

 
 حول محور ضعیف( ) خمش ایجاد می کند 

 

 

  2  

         
  

 
 حول محور قوی( ) خمش ایجاد می کند 

 

 در وسط دهانه :  Myو  Mxمحاسبه لنگرهای خمشی 

همانند یک  Yهمانند یک دهانه ی ساده و برای خمش حول محور  Xلاپه برای خمش حول محور 

 تیر یکسره ی دو دهانه عمل می کند.
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

   
 

 
 

 

   Diag     

 

 

Diag      

          
   

 

  
 

 

 

    
   

 

 
  

         

 
                         

    
   

 

  
  

        

  
                       

 

تنش موجود خمشی در مقاطعی که محورهای اصلی آن بر محورهای خمش منطبق نیستند برابر است 

 با :
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

قرار داشته  yو  xهنگامی مثبت هستند که در جهت مثبت محور های    و     در رابطه ی فوق 

باشند.معادله ی تنش برای لنگر های خمشی در وسط دهانه با جایگذاری مناسب به صورت زیر می 

 باشد :

   
                  

             
  

                   

             
 

                   

 

 برابر است با : y=9و  x=0 ر در نقطه ای با مختصاتتنش حد اکث

     
                                 

 کنترل خیز :
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 (sagrod) طراحی میل مهار

 است. mm 12قطر حداقل میل مهار  ●

α  شیب سقف                        

 

          
  

 
    

 : طول لاپه ) پرلین (    

 ( Rafter: طول تیر مورب )    

 

                 
 

 
                   

 

     لازم
 

          
  

      

         
           

 

                 

 

 استفاده می کنیم. 16بنابراین از میلگرد 
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 طراحی تیر آبچکان 

 .در نظر می گیریم   L=1 mطول افقی تیر آبچکان را 

 

  (    )    (      )                

 

 به دلیل این که تیر آبچکان طره می باشد نیروی وارد بر آن را دو برابر می کنیم.

 

      
   

 
  

       

 
           

 

 باشد برای تعیین اساس مقطع مورد نیاز داریم :           با فرض اینکه تنش مجاز خمش برابر 

    
    

 
 

      

 
                   

 

   
      

    
             

 

 برای آبچکان مناسب است . S=77.3 cm3با اساس مقطع  IPE140بنابراین 
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 (Gable Column) کنترل ستون کله

 

 

 

                                  4.25            5.5m 

 

]   مساحت بار گیری ستون
(      )      

 
]   [

(        )     

 
]   

          

 

L=8.13                    طول ستون :p=105.3 kg/m2 فشار باد بر سطوح قائم 

  (        )       
  

  
         

  

 
 

  اگر ستون کله مانند یک تیر دو سر مفصل عمل کند ، حداکثر لنگر خمشی در وسط دهانه برابر است با

     
   

 
  

              

 
             

از آنجایی که دیوارهای سوله از نوع سبک می باشند و جهت اطمینان ، این عضو را بدون اتکای جانبی 

          ی گیریم : در نظر م

http://icivil.ir/omran
http://mcivil.ir


39 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

( در نظر می  Fbا آن را برابر تنش مجاز خمش )ه چون تنش خمشی مقطع را نداریم لذدر این مرحل

 گیریم : 

   
 

 
 

            

 
        

 

  
  

      

        
           

           لازم 

 

 می باشد.           با اساس مقطع        (    )مقطع طراحی شده با نرم افزار 

 

   
 

 
 

            

   
        

  

   
                       

 

 بنابراین مقطع انتخابی مناسب است.
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 طراحی تیرحمال جرثقیل 
 

 

 ،  جانبی جرثقیل باشد انشرستونهای ساختمان باید قادر به انتقال اتصال تیر باربر ریل جرثقیل به نکته : 

 (4-2-3بند  325)نشریه .بدهدتیر را ولی اجازه چرخش انتهای 

 
 
 

                                                                       CL           
  

                                                                                       R                 
                                                                                                              

                                                                                                                     
                                                              0.75      0.75                   1.5            0.25 

                                                                                               C 
             A                                                                                                                  B 

 
                                   660 kg                                                 660 kg  
      

                                                        L=5 m                                        
                  

 
                                                                                                                          

 
 
 
 

)حول هر دو محور قوی و ضعیف( روی  یخمش ربرای ایجاد بیشترین لنگ ترین وضعیت بارگذاری یبحران

و یکی  (R) لنیروهای ناشی از چرخ های پی بین برآیند فاصله  یرتتیرحمال به گونه ای است که سنترلاین 

با یکی آیند بارهای دو چرخ پل )شکل فوق را ببینید(. به عبارت دیگر فاصله بر نصف کندرا  پل از چرخ های

 :  تکیه گاه ها برابر مقدار زیر باشد از

 


42

CL
L 

m
CL

75.175.05.2
4

3

2

5

42
 
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 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 :)ناشی از بارهای قائم(  (  )محاسبه حداکثر لنگر خمشی حول محور قوی 

 

 

  05*25.3*900025*90000 AB RM 

kgRRR AAA 630031500505292502250  

kgRB 11700 

 

VM لنگر خمشی حداکثر حول محور قوی برابر است با  : 

mkgRM Av .1102575.1*6300)75.05.2(*  

 

 )ناشی از بارهای جانبی( : (MH)حول محور ضعیف  یمحاسبه حداکثر لنگر خمش

 

 است. MVبا توجه به موقعیت مشابه بارهای جانبی و قائم، روش محاسبه مشابه روش محاسبه  

 

05*25.3*66025.0*660 
HAR     0BM برای بارهای جانبی 

kgRR
HH AA 46223105  

kgR
HB 858 

 

HM لنگر خمشی حداکثر حول محور ضعیف برابر است با  : 

 

mkgRM
HAH .5.80875.1*46275.1*  

 و یا به طور مستقیم می توان نوشت : 

   
نیروی افقی یک چرخ پل

نیروی قائم همان چرخ
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 : (از بارهای طولیناشی ) (MVL)حول محور قوی  یمحاسبه حداکثر لنگر خمش

 

                                                     

                                                                  3 m 

                                           450 kg                                                 450 kg       

 

        

     فرضی         

L=5 m 

 

                                                                                                                       

 

 

  0*54.0*4504.0*4500 AB RM برای بارهای طولی 

3604.0*900)4.0*450(25 AR 

kgRA 72 

 

  kgRRM BBA  برای بارهای طولی 9000*54.0*720

mkgRM AVL .12675.1*7275.1*  

 

 :  در نهایت لنگرهای طراحی در راستای قائم و عرضی برابر خواهند بود با

mkgM axeMajor .1115112611025)(33   حول محور قوی 

mkgMM Haxeor .5.808)(min22   حول محور ضعیف 
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 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 محاسبه حداکثر نیروی برشی : 

 باشد. حمال روی ابتدا یا انتهای تیر  ی پلزمانی ایجاد می گردد که یکی از چرخ ها برشی حداکثر نیروی

 

 

                                                                                                       

                                                          3 m 

 

 

5 m 

                                                                                                                          

 

 

kgRA 12600
5

35
90009000 







 
 

kgRB 5400
5

3
9000 








 

kgV 12600max  

 

 ممان اینرسی های لازم جهت حدس مقطع اولیه : محاسبه ی

 

: تیرهای باربر نباید مانعی برای حرکت جرثقیل در طول تیر ایجاد  352 نشریه ی 6-7و  1-6طبق بند 

 )ناشی از خیر زیاد( و در  حرکتیاز مشکلات  یا حداکثر خیز مجاز برای تیرهای باربر جهت جلوگیرذ، ل کنند

نظر گرفتن آثار دینامیکی بار )به علت ارتعاش ایجاد شده در جرثقیل( به 
1000

انه محدود می طول ده 1

 شود.
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

La 65.01                       ؛   





















33

max
4

3

6384

5

1000 L

a

L

a

EI

PL

EI

wLL
 

 

 

 

 

 

                                                                       CL 

                                                                                                   

                      a=1 m                               3 m                                         a=1 m 

 

 

 

 

 

 






















323

min
4

3

6

1000

384

5*1000

L

a

L

a

E

PL

E

wL
II xx 

 

























3

6

2

6

3

min
500

100

500*4

100*3

10*03.26

500*9000*1000

10*03.2*384

500*2.1*5*1000
xI 

 

  4

min 65763.27193142.0064.1847291305419.962 cmI x  

خیز ناشی از بار 

گسترده ی یکنواخت 

 )وزن تیر(

خیز ناشی از دو بار متمرکز با فاصله 

 از تکیه گاه ها aهای مساوی 
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

تغییر مکان )خیز( جانبی مجاز 
400

L  لازم برای اینکه خیز    در نظر گرفته می شود ، از این رو حداقل

 جانبی مقطع در محدوده ی مجاز باشد بصورت زیر محاسبه می گردد :
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
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
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33
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

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

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









33
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3

6400 L
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HLL
I y

 

 

           لازم
      

  
 
  

  
 (

 

 
)
 

  

 

 

       
            

          
[
     

     
 (

   

   
)
 

]                    

 

             

 

 داشته باشد.  minyIای بزرگتر از  yIو  minxIای بزرگتر از  xIمقطع انتخابی اولیه باید 
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 Y                                           مقطع پیشنهادی :

                                    

                                                                      25 cm        

                                                                                                    1.5 cm 

                                                          

                                                  1.5 cm 

                                                          ❶                   ❷            42 cm        X 

 

 

                                                                                                    1.5 cm 

                                                                    25 cm 

 

A=2*1.5*25+42*1.5=138 cm2 

 

   
   

  
 (     )   

 

 
      

  
 (  

         

  
)                                  

 

جان بال بال       (
       

  
)  

       

  
                               

 

31.1989
5.22

75.44754
cm

C

I
S

x

x
x 
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

344.313
5.12

06.3918
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I
S

y

y

y 
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I
r xx

x 008.18
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
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
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


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I
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


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
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






 

 

برای تعیین تنش مجاز  ، (K=1)متر در نظر گرفته شود  2یر حمال جرثقیل چنانچه طول مهار نشده ت

 :  می توان نوشت یفشاری و خمش

2/9289484.93
328.5

500
cmkgF

r

KL
a

y

y 









  
76.27    و   

008.18

500











x

x
r

KL
 

 

 :  fbyو  fbxو خمشی  faمحاسبه ی تنش های موجود فشاری 

 

22
52.6
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900

cm
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A
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A

P
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2
33 60.560
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M
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2
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 تنش مجاز خمشی : ی محاسبه

 

 :   مبحث   - - -   

22 14406.01400
45*500

5.1*25*1*840000**840000

cm
kg

F
cm

kg

Ld

Ac
FF y

fb

bbx   

 : 15مبحث  15-1-2-5

 چون مقطع شرایط فشردگی را دارد )جوش بالها به جان سراسری است و در بال فوقانی که تحت فشار است

آن حول محور  یتنش مجاز خمش الذ (کندشرایط فشردگی را ارضا می ، نسبت پهنای آزاد به ضخامت  ،

 : ضعیف برابر است با

2/180075.0 cmkgFF yby  

 

( yبا تقریب مناسبی فرض می کنیم تنها بال فوقانی نیمرخ در مقابل لنگر خمشی حول محور ضعیف )محور 

نیمرخ است از  Syتقریباً نصف اساس مقطع  yمقاومت می کند. چون اساس مقطع هربال نسبت به محور 

 را دو برابر کرده و مقطع نیمرخ را کنترل می کنیم.  fbyاین رو تنش های خمشی 

 

 

15.00089.0چون  
a

a

F

f (15-1-7-1  تنها کنترل معیار مقاومت لازم است و خواهیم 15مبحث )

 : داشت
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 : کنترل برش

 

که یکی از نیروهای متمرکز  رخ می دهدحداکثر برش زمانی نکته : همان طور که پیش از این نیز عنوان شد 

قرار گیرد که در این حالت حداکثر عکس  ی تیر حمال روی یکی از تکیه گاه ها، ناشی از چرخ های پل 

 در تکیه گاه ایجاد می شود. العمل

kgRV 12600max  

 

2/9602400*4.04.065
3185

28
5.1

42
cmkgFF

Ft

h
yV

yw

 

 

 

22maxخوب است  /960/66.186
5.1*45

12600
cmkgFcmkg

dt

V
f V

w

V   موجود یتنش برش 

 

 10-1-11-1-4و  10-1-11-1-3)هیدگی در جان تیرورق لو کنترل  جان تسلیم موضعیکنترل 

 ( :10مبحث 

 

در جهت اطمینان می توان فرض کرد که نیروی متمرکز  A45با فرض استفاده از ریل استاندارد 

12600kg  در عرضcm       : به جان تیرورق منتقل می شود ، بنابراین 

 

cmtKKcmNVR fmaz 3.28.05.18.04.2   

 

می شود  وارداز انتهای تیر  (45cm)باتوجه به اینکه بار متمرکز در فاصله ای کمتر از ارتفاع کل مقطع تیر 

 :  داریم
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 

2/15842400*66.066.067.1030
225.12

12600

)3.2*5.24.2(5.1

12600

)5.2(
cmkgF

KNt

R
f y

w

p 





 

 

 .یم موضعی در جان رخ نمی دهدسلنیازی به سخت کننده های فشاری نیست و تدر نتیجه 

 : جان داریمی هیدگلبرای کنترل  

 

12600max VR 

 

kg
t

t
F

t

t

d

N
tR

w

f

yw

f

w
w 05.36441

5.1

5.1
2400

5.1

5.1

45

4.2
315.1*28531285

2
3

2

2
3

2

max 




































































  

max05.3644112600خوب است  RkgR   

 

 :  )خیز( کنترل تغییر مکان

برابر   325نشریه ی   6-7حداکثر خیز تیر حمال جرثقیل طبق بند  
 

    
 طول دهانه می باشد.  

)آیین نامه های اروپایی این خیز را  
 

   
 طول دهانه پیشنهاد می کنند(  

 

OK
L

cm

L

a

L

a

EI

PL

EI

wl

xx



































5.0
1000

500

1000
303.0

303.0
500

100

500*4

100*3

75.44754*10*03.2*6

500*9000

75.44754*10*03.2*384

500*2.1*5

)(
4

3

6384

5

max

3

6

3

6

4

3
34

max




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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 ،در حدس مقطع اولیه ، ممان اینرسی های لازم را از رابطه ی کنترل خیز بدست آوردیم  باتوجه به اینکه

یعنی کمتر از  بودهتغییر مکان جانبی نیز پاسخگو  بدیهی است که
400

L .می باشد  

 

 کنترل کمانش موضعی بال فشاری : 

 

15028
5.1

42
 c

w

k
t

h
 

227.16
1/2400

795

/

795


cy kF
 

مناسب است  12.11
545

3.8
5.1*2

25

2
yf

f

Ft

b
 

 

 : لاغری جان تیرکنترل 

 

 10مبحث  10-1-6-1طبق بند 

برابر ارتفاع آزاد  1.2صل آنها از یکدیگر بیش از اوفاگر از قطعات سخت کننده جان استفاده نشده باشد یا 

 : ، لاغری حداکثر جان بصورت زیر کنترل می شود جان )بین دو بال( باشد

 

مناسب است  


33728
5.1

42

)1160(

10*985 3


yyw FFt

h
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 : جان یکنترل کمانش خمش

   مبحث   - - -   طبق بند

 

 24.170
6370

28
5.1

42

bFtw

h
 

 جان نیست. یکمانش خمش به دلیل بال مجاز یمناسب است و نیازی به کاهش تنش خمش
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 (Struttفرعی طولی ) طراحی تیرهای

 

 گردند. استرات ها برای فشار طراحی می

        
 

 mm 4*70*70    مقطع انتخابی : قوطی 

 
 

                                                                     

 
 

     
  

    
 

     

      
                                 

  
   ⁄  

 
 
 
 

   
 

 
 

    

     
                

  
   ⁄                    
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 (fteraR)کنترل تیر 

 

 

 

                        C2                      C1                                                                     C3 

                                 360 cm                      723 cm                       360 cm 

PL 30*1.4 cm 

                                         70 cm           PL 1.2 cm      70 cm                          

       110 cm                                                                                                             90 cm 

PL30*1.4 cm 

1443 cm 

 

 

 

 

به  COMB 36تحت ترکیب بار بحرانی  28 بحرانی شماره ی  تیرنتایج حاصل از تحلیل رایانه ای برای 

 شرح زیر می باشند :

 

  M P V 

 C2  66050 kg.m 14610 kg 13850 kg: مقطع 

 C1  22037 kg.m 13690 kg 10175 kg: مقطع 

 C3  20285 kg.m 10735 kg 1861 kg: مقطع 
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 تعیین طول مهار نشده تیر جهت محاسبه فاصله سینه بندها :

 

0.6Fyرا برابر  Fsγبراي این منظور می توان تنش  = 1440 kg/cm2  قرار داد. در جهت اطمینان

hs=1  و 𝑑𝑜 𝑎𝑣𝑒 مقاطع  ي فاصله درمتوسط ارتفاع جانC1 , C2 :در نظر گرفته می شود 

 

Fsγ =
84 ∗ 104

hs Lbdo ave Af⁄ = 0.6Fy ⟹ Lbmax =
84 ∗ 104 ∗ 30 ∗ 1.4

1440 ∗ 87.2 = 280.96 cm

⟹ Lb = 206 cm 

 که مضربی از فاصله ي لاپه ها هم باشد.  در نظر می گیریم cm 206ها را در فواصل  سینه بند

 

 :C2 خصوصیات هندسی تیر در مقطع 

 

30 cm 

                                                                                                         1.4 cm 

 

 

 

                                  110 cm 

 

                                                         1.2 cm 

 

 

                                                                                   14.4 cm                                           

 

                                                                                                         1.4 cm 

30 cm 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                
 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوي کارشناسی ارشد سازه     
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 

 

Clx=55                   Cly=15 

 

                                 

 

     حول محور قوی
 

  
(                     )               

 

    
        

  
               

   
   

 

 

                
   

   
 

 

      حول محور ضعیف
 

  
(                    )                

 

    √
   
  

 √
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 

 : C1خصوصیات هندسی تیر در مقطع 

 

30 cm 

                                                                                                            1.4 cm 

 

 

                                  70 cm 

                                                                                       1.2 cm 

 

 

                                                                                                          1.4 cm 

30 cm 

 

                                   

 

                                

 

    
 

  
(                   )                

 

    
 

  
(                   )                
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(        

    

 
     )            

 

    √
   

   
          

 

 : C1و  C2ضریب تغییر مقطع در فاصله مقاطع 

 

  
     

  
 

      

  
      

 کنترل فشردگی مقطع :

در این پروژه اتصال بال به جان تیر به وصیله ی جوش و به صورت منقطع )زنجیری( می باشد و از اتصال 

سرتاسری بال به جان به دلیل امکان ایجاد اعوجاج های ناشی از جوشکاری در عضو و عدم وجود امکانات 

سرتاسری با دقت مناسب خودداری می شود . از این رو مقطع غیر فشرده بوده و لازم جهت جوشکاری 

نیازی به کنترل محدودیت نسبت پهنای آزاد به ضخامت در اجزای فشاری عضو طبق مبحث دهم از مقررات 

 ملی ساختمان نمی باشد.

 

 کنترل شیب مقطع :

 در طراحی اعضا با مقطع متغیر برای کنترل شیب بصورت زیر است : AISCمحدودیت آیین نامه ی 

           (  
       

  
)  مناسب است       
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 : 𝐊𝛄تعیین ضریب طول مؤثر 

 

 براي این عضو مستلزم اعمال فرضیاتی  Kγدر واقع یک تیر ستون است و تعیین طول موثر  تیر مورد نظر

در مقابل کمانش  ، براي تیر مورد نظر یمی باشد. چنانچه تیر متصل به تیر مورد نظر را به عنوان تکیه گاه

را برابر واحد و طول  Kγمی توان با تقریب مناسبی ضریب طول مؤثر   در نظر بگیریم ،حول محور قوي 

 در نظر گرفت. 1443cmمؤثر کمانش حول محور قوي را حدوداً 

 : 𝐅𝐚𝛄تنش مجاز فشاري  ي محاسبه

 

S ضریب لاغري مؤثر = max�
KγL
rox

,
KL
roy

� 

 

Kγ ضریب طول موثر براي کمانش حول محور قوي : 

K ل موثر براي کمانش حول محور ضعیف: ضریب طو 

 

تکیه گاه ،  ابتداي تیر از 13.5mو  4.5m  ،8.5mچنانچه تیرهاي فرعی طولی (استرات ها) در فواصل 

  L=5.076m≈508 cmهاي جانبی تیر باشند ، طول بلندترین قطعه بین تکیه گاه ها برابر است با 

 

S = max �
1 ∗ 1443
28.0117 ,

508
6.1906� = 82.05 

 

Cc = �
2π2E

Fy
= 129.14 > S ⟹ Faγ =

�1 − S2

2Cc2
�Fy

5
3 + 3S

8Cc
− S3

8Cc3
 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                
 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوي کارشناسی ارشد سازه     
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Faγ =
�1 − 82.052

2 ∗ 129.142� ∗ 2400

5
3 + 3 ∗ 82.05

8 ∗ 129.14−
82.053

8 ∗ 129.143
= 1278.3 kg/cm2 

Sنکته : در صورتی که  > Cc : باشد از رابطه ي زیر براي محاسبه ي تنش مجاز فشاري استفاده می کنیم 

𝐹𝑎𝛾 =
12𝜋2𝐸
23𝑆2  

از روي جداول  Sرا با داشتن مقدار  Faγهمچنین می توانیم بدون استفاده از فرمول هاي ذکر شده ، مقدار 

این صورت عمل شده اري بر حسب لاغري نیز بدست آوریم ( در کنترل ستون به معمول تنش هاي مجاز فش

 است)

 : 𝐅𝐛𝛄 یتنش مجاز خمش ي محاسبه

 cm 206برابر  Lbطول مهار نشده ي  ، سانتی متري 206ر فواصل دها  بندي سینه ه با توجه به تعبی

 است و خواهیم داشت :

 

hs = 1 + 0.023γ�
Lbdo

Af
= 1 + 0.023 ∗ 0.57 ∗ �

206 ∗ 70
1.4 ∗ 30 = 1.242 

 

hw = 1 + 0.00358γ�
Lb
rTO

= 1 + 0.00385 ∗ 0.75 ∗ �
206

7.539 = 1.015 

 

Fsγ =
84 ∗ 104

hsLbdo/Af
=

84 ∗ 104 ∗ 30 ∗ 1.4
1.242 ∗ 206 ∗ 70 = 1969.88 kg/cm2 

 

Fwγ =
12 ∗ 106

�hwLb
rTO

�
2 =

12 ∗ 106

�1.015 ∗ 206
7.539 �

2 = 15600.63 kg/cm2 

 را در جهت اطمینان برابر واحد در نظر می گیریم. Bضریب 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                
 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوي کارشناسی ارشد سازه     
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 برابر است با : Fbγ یتنش مجاز خمش

 

Fbγ =
2
3
⎣
⎢
⎢
⎡
1 −

Fy

6B�Fsγ2 + Fwγ2⎦
⎥
⎥
⎤

Fy ≤ 0.6 Fy  ;  Fbγ >
Fy
3  

 

Fbγ =
2
3 �1 −

2400
6 ∗ 1 ∗ √1969.882 + 15600.632

� ∗ 2400 = 

 

= 1559.29 > 0.6 Fy = 1440 →  Fbγ = 0.6Fy = 1440 kg/cm2 

 

 و فشاري : یکنترل ترکیب تنش هاي خمش

 

 ) :C1در مقطع کوچکتر ( faoمحاسبه ي تنش موجود فشاري 

 

fao =
P

A0
=

13690
164.64 = 83.15 kg/cm2 

 

 :) C2( در مقطع بزرگتر  یمحاسبه ي تنش موجود خمش

 

fbl =
Mmax

Slx
=

6605000
6743.2619 = 979.49 kg/cm2 

 

fao
Faγ

=
83.15

1278.3 = 0.065 < 0.15 ⟹ 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                
 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوي کارشناسی ارشد سازه     

http://mcivil.ir


62 | P a g e  فھرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سولھ 
 

⟹
fao
Faγ

+
fbl
Fbγ

=
83.15

1278.3 +
979.49
1440 = 0.745 < 1                   OK 

 

 : کنترل تیر در ناحیه ي با مقطع ثابت

  .باشدمی  C1مقطع تیر ثابت بوده و خصوصیات هندسی اش همان خصوصیات مقطع  7.23mدر طول 

 

 : Faمحاسبه ضریب لاغري و تنش مجاز فشاري 

 

Kl
ry

=
1 ∗ 723 cm

6.1906 = 116.7 ⟹ Fa ≃ 738
kg

cm2 

 

 :  Fbمحاسبه تنش مجاز خمشی 

 

  Fb =
84 ∗ 104 ∗ Cb

Lbd
Af

=
84 ∗ 104 ∗ 1 ∗ 30 ∗ 1.4

206 ∗ 70 = 2446.6
kg

cm2 > 0.6Fy ⟹  

 ⟹ Fb = 0.6Fy = 1440 kg/cm2 

 

 : 𝐟𝐚 تنش موجود فشاريمحاسبه 

 

Fa =
P
A =

13690
164.64 = 83.15 kg/cm2 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          
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 :     یمحاسبه تنش موجود خمش

 

    
 

  
 

       

         
                

 

 : و فشاری یکنترل ترکیب تنش های خمش

 

  
  

 
     

   
            

 

  
     

 
   

   
 

     

    
 

       

    
 مناسب است        

 

 (10مبحث  10-1-5-5)،  (10مبحث  10-1-5-4)  : کنترل برش در تیر

 : ( رخ می دهد. برای کنترل برش داریمC2در مقطع بزرگتر ) V=13850 kgحداکثر نیروی برش 

 

   
     

         
                

 

 

  
 

     

   
       

    

√    
       

 

  
                

      

(
 
  

)
  

      

(
     
   )

                          

 

 نیازی به تقویت میانی نیستبنابراین برش کنترل شده و 
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 (10مبحث  10-1-5-5کنترل نیاز یه سخت کننده های عرضی : )

 

 

  
 

     

   
                        

 جان نیست             ینیازی به سخت کننده های عرض

 : کنترل کمانش موضعی بال فشاری تیر

 

 

  
             

 

√
 
  

          

 

  

   
 

  

     
       

   

√    
    

                         

 

 (10مبحث  10-1-6-1: ) کنترل کمانش عمودی جان

 

 

  
       

      

√  (       )
                         

 

 (10مبحث  10-1-6-2جان : ) یکنترل کمانش خمش

 

  
       

    

√    
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قویتر می باشد )با داشتن طول کمتر و سطح مقطع و  C1از مقطع  C3نکته : با توجه به این که مقطع 

ممان اینرسی بیشتر( و مشاهده می شود که نیروهای کمتری نیز بر آن اثر می کنند ، بر پایه ی قضاوت 

مناسب و پاسخگو می باشد اما در صورت تمایل و  C3مهندسی می توان با اطمینان ادعا کرد که مقطع 

کرد که در اینجا از انجام بررسی  C2را نیز مانند مقطع  C3می توان کفایت مقطع  کسب اطمینان بیشتر

 این امر خودداری میشود.

 

 بنابراین مقطع مورد نظر برای تیر مناسب است.
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 کنترل ستون

 

                                C1                        PL 30*1.4                  C2                   C3 

                  40 cm 

                                                                            PL 1.2  cm                                110 cm    

                                                 PL 30*1.4 

    

380 cm 

600 cm 

 

                                  30 cm     1.4 cm                                         30 cm     1.4 cm 

 

                                              1.2 cm  

  40 cm                                                                                                         1.2 cm              

                                                  1.4 cm 

                                                 

                                               

                                  30 cm                                          110 cm 

 

                                                                                           14.4 cm 

                            C1  Section 

                                                                                                                       1.4 cm 

 

                                                                                                       30 cm 

                                                                                              

                                                                                                 C3  Section 
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 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

به  COMB 35ت ترکیب بار بحرانی تح 27 نتایج حاصل از تحلیل رایانه ای برای ستون بحرانی شماره ی 

 شرح زیر می باشند :

 

                                                              

 

 : C1خصوصیات هندسی مقطع 

 

 نیز استخراج کرد.   SAPنکته : می توان مشخصات هر مقطع را مستقیماً از فایل مدلسازی

 

                                

 

    
      

  
   (

          

  
)               

 

                  

 

    √
   

 
 √

        

      
            

 

    √
   

 
 √

         

      
           

 

    
    

 
     (      )            
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

    
 

  
 

    

 
      

 

  
                 

 

 
    

 

    √
   

   
         

 

: ممان اینرسی سطح مقطعی برابر با مساحت بال فشاری بعلاوه ی مساحت یک سوم ارتفاع ناحیه ی     

 مقطع. فشاری جان نسبت به محور مار بر جان

 

 :  C3خصوصیات هندسی مقطع 

              

 

                                                 

 

                                                 

 

      اساس مقطع 
   
   

  
         

  
               

 

    
   
   

  
         

  
              

 

 کنترل فشردگی مقطع :

می باشد و از اتصال  )زنجیری( جان ستون به وصیله ی جوش و به صورت منقطع در این پروژه اتصال بال به

اعوجاج های ناشی از جوشکاری در عضو و عدم وجود امکانات  سرتاسری بال به جان به دلیل امکان ایجاد

. از این رو مقطع غیر فشرده بوده و  لازم جهت جوشکاری سرتاسری با دقت مناسب خودداری می شود
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 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

در اجزای فشاری عضو طبق مبحث دهم از مقررات  کنترل محدودیت نسبت پهنای آزاد به ضخامت نیازی به

 ملی ساختمان نمی باشد.

 

 کنترل شیب مقطع :

  
     

  
  

      

  
      

dl ارتفاع مقطع بزرگتر : 

do ارتفاع مقطع کوچکتر : 

          (   
       

  
)       

 

 :    محاسبه تنش مجاز فشاری 

   
    
   

 زیرا پای ستون مفصلی است      

 : ممان اینرسی متوسط تیر قاب    

 : ممان اینرسی ستون در مقطع کوچکتر   

طول تیر              
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 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

برابر ممان اینرسی ستون در مقطع کوچکتر باشد می توان  6با فرض اینکه ممان اینرسی متوسط تیر قاب 

 نوشت :                                                                          

           
       

   
     

 

حدوداً برابر    ضریب طول مؤثر ستونهای با مقطع متغیر با حرکت جانبی آزاد  یاز نمودارهابا درونیابی 

 مقدار زیر بدست می آید :                                      

          

 

متری از تکیه گاه ستون ) در تراز نشمین تیر حمال جرثقیل ( یک مهار  3.8با توجه به اینکه در فاصله 

 طولی ) استرات ( تعبیه شده لذا ضریب لاغری مؤثر برابر خواهد بود با :

 

     (
   

   
 
  

   
)     (

         

       
  
     

      
)        

 

 می باشد. ⁄              برابر  حدوداً 54.27تنش مجاز فشاری نظیر لاغری 

 

 :    شی محاسبه تنش مجاز خم

 برابرند با : hwو  hsاست و ضرایب           بزرگترین طول مهار نشده ستون 

 

           √
    

  
             √
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

             √
  

   
               √

   

    
       

 

 برابرند با :    و      

 

    
      

      

  

                                  
      

(
     

   
)
    

 

    
         

            
          

 

 

    
      

(
         

    )
           

 

 برابر خواهد بود با : Bچون انتهای تیر ستون مفصل است ضریب 

 

  
    

     √ 
 

    

       √    
       

 

 برابر است با : یتنش مجاز خمش

    
 

 

[
 
 
 

  
  

  √   
     

 

]
 
 
 

                       
  

 
 برای   
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 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

    
 

 
[  

    

        √                   
]        

 

       
  

   
            

  

   
  

 

                              ⁄  

 

 : یاندرکنش تنش های فشاری و خمشکنترل 

 

 تنش موجود فشاری در انتهای کوچکتر :

    
 

  
 

     

      
               

 

   

   
 

      

    
 معیار پایداری و معیار مقاومت باید کنترل شوند             

 

 محاسبه تنش موجود خمش در مقطع بزرگتر :

 

    
    

   
 

       

         
               

 

   محاسبه تنش 
  : 

 

   
  

     

  (
    

   
)
  

                 

   (
         

       )
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 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

  از آنجایی که تنش موجود خمشی در انتهای کوچکتر طول مهار نشده صفر است ، ضریب 
از رابطه ی   

 زیر بدست می آید :

  
       (

   

   
 
)     (

   

   
 
)

 

       (
      

      
)      (

      

      
)
 

  

      

 

 کنترل معیار مقاومت :

 

   

     
 

   

    
 

      

    
 

      

    
                         

 

 پایداری : کنترل معیار

   

   
 

  
 

   
   

   
 

(
   

    
)    

 

      

    
 

    

   
      
      

(
      

     
)                        

 

 کنترل برش در ستون :

 

در طول ستون ، تنش های موجود برشی در            با فرض یکنواخت بودن نیروی برشی 

 مقطع کوچکتر )تکیه گاه( برابر است با :

    
 

   
 

     

      
            ⁄  
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 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 تعیین تنش مجاز برشی در تکیه گاه :

 

  
 

  

   
       

    

√    
     

 

                  ⁄  

 

                      ⁄                      

 

و            از آنجایی که   
 

  
 

    

   
است نیازی به تقویت میانی نیست )سخت           

 کننده ی عرضی نیاز نیست(

 

 تنش موجود برشی در مقطع بزرگتر :

 

 

  
 

     

   
       

    

√    
          

 

   
 

     

         
  

             ⁄  

 

 تنش برشی مجاز در مقطع بزرگتر :

 داریم : ، نیستبا توجه به اینکه نیازی به سخت کننده عرضی 

 

   
      

(
 
  

)
  

      

(
     
   )
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                                ⁄    

             ⁄                          

 

 

 تیر در اتصال صلب تیر به ستون  یکنترل خمش موضعی در بال ستون در مقابل بال کشش

(2-1-11-1-10) : 

 این کنترل مربوط به اتصال صلب براکت )نشیمن تیر حمال( جرثقیل به ستون می باشد.

 

                                              

             

مساحت بال کششی     تنش تسلیم فولاد بال                        

 

 

√      ضخامت بال لازم
   

   
     √

     

    
         

 

 نیازی به سخت کننده نیست                     

 

 : (10-1-11-1-3) کنترل تسلیم موضعی جان

راکت جرثقیل ) نشمین تیر حمال جرثقیل( به ستون وارد می شود باز آنجایی که بار افقی ای که از طرف 

می باشد و نه کل ارتفاع مقطع در محل اتصال به ستون ، لذا طول تماس بار  فوقانیبیشتر از طرف بال 

 بعلاوه ی یک ششم از ارتفاع جان براکت در نظر می گیریم : فوقانیبال  برابر ضخامت ( راNمتمرکز )
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  (    )
 

    

  (          )
        

 

                                      

 

 صلب تیر به ستون ستون در مقابل بال فشاری تیر در اتصال نکنترل کمانش فشاری در جا

 : (10مبحث  6-1-11-1-10) 

 این کنترل مربوط به اتصال صلب براکت )نشیمن تیر حمال( جرثقیل به ستون می باشد.

 

             

 

            (   
 

 
)     (       

   

   
)        

 

(             )         ارتفاع خالص جان           

 

 

  
 

     

   
      

         
 √   

   
                      

 

 

 کنترل کمانش موضعی بال فشاری ستون :

 

 

  
             

 

√
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 

  

   
 

  

     
       

   

√
  

  

 
   

√    
    

                                   

 

 

قرار دارد را نیز به عنوان   C2و    C1نکته : برای اطمینان بیشتر می توان بخشی از ستون که بین مقاطع 

 ستونی مجزا در نظر گرفت و مانند فوق کفایت آن را مورد بررسی قرار داد.

 

مناسب است به عنوان ستون بنابراین مقطع معرفی شده  
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 

 

 اتصالات طراحی
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 رأس قاب تیر به تیر طراحی اتصال

 نیروهای طراحی در رأس قاب به شرح زیر می باشند :

                                                                 

 

عدد پیچ  n=20 و   PL100*30*1.5 cm  س سوله از ورقی به ابعادبرای اتصال صلب خمشی رأ

M8.8   16با قطر mm .استفاده می شود 

14 cm 

                    5 cm 

                   

                  10 cm 

                    

 

 

 

 

 

                        100 cm 

 

 

 

 

 

 

 

                       10 cm                          

 

30 cm 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 به صفحه اتصال Tiرا می توان با ایجاد کشش                با  M8.8پیچ های پر مقاومت 

باشد هیچگونه  Tiکامل محکم نمود ، تا زمانی که نیروی ایجاد شده در پیچها ناشی از لنگر خمش کمتر از 

 :  طبق آیین نامه های طراحی برابر است با Tiجدایی بین صفحه و مقطع تیر به وجود نمی آید . نیروی 

 

                                        

 

 

                                   

 

 با فرض عدم جدایی صفحه اتصال از مقطع داریم :

 

  
   

  
 

       

  
             

 

 در دورترین نقطه در محل پیچ برابر خواهد بود با : ftbتنش کششی 

(100-10)/2=45 

 

    
  

 
 

          

       
               

 

از تنش کششی را تحمل می کنند ،                 دورترین پیچ ها سطحی تقریباً برابر 

 بنابراین نیروی ایجاد شده در دورترین پیچ در اثر لنگر خمشی برابر است با :
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81 | P a g e  فهرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سوله 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 ششی در پیچ برابر خواهد بود با :بنابراین جدایی بین ورق و مقطع اتفاقی نمی افتد و تنش ک

 

     
     

  
 

      

         
                 

 

 پیچ هایی که تحت برش نیز هستند برابر است با :    تنش مجاز کششی

 

   
 

  
 

    

         
           ⁄  

 

   √(      )        
  √(         )                     

 

                                                  

 

                       

 

(
  
  

)
 

 (
  
  

)
 

 (
       

       
)
 

 (
    

    
)
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 ستونتیر به  طراحی اتصال

 نیروهاي طراحی :

𝑀 ≃ 66050 𝑘𝑔.𝑚                𝑃𝑇 ≃ 14610 𝑘𝑔                𝑉 ≃ 13850 𝑘𝑔 

 

عدد پیچ  n=26 و   PL1400*300*20 mm  از ورقی به ابعاد تیر به ستون ممان گیربراي اتصال 

M8.8   22با قطر mm .استفاده می شود 

14 cm 

                    7 cm 

                    7 cm 

                   

               10.5 cm 

 

 

 

 

 

                        140 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 cm 
ــــ           ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــــــــــــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــــ  ـ

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                
 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوي کارشناسی ارشد سازه     
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

                                     

 

 

                           

 

 با فرض عدم جدایی صفحه اتصال از مقطع داریم :

 

  
   

  
 

       

  
             

 

 در دورترین نقطه در محل پیچ برابر خواهد بود با : ftbتنش کششی 

(140-14)/2=63 

 

    
  

 
 

          

       
               

 

از تنش کششی را تحمل می کنند ، بنابراین                  دورترین پیچ ها سطحی تقریباً برابر 

 نیروی ایجاد شده در دورترین پیچ در اثر لنگر خمشی برابر است با :

 

                                          

 

 بنابراین جدایی بین ورق و مقطع اتفاقی نمی افتد و تنش کششی در پیچ برابر خواهد بود با :
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 پیچ هایی که تحت برش نیز هستند برابر است با :    تنش مجاز کششی

 

   
 

  
 

     

      
            ⁄  

 

   √(      )        
  √(         )                      

 

                                            

 

                       

 

(
  
  

)
 

 (
  
  

)
 

 (
       

       
)
 

 (
     

    
)
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 طراحی جوش اتصال بال های ستون به جان

جوش بال ها به جان را بر اساس جریان برش موجود برای حداکثر نیروی برشی در هر عضو طرح می کنیم. 

q : جریان برش حداکثر بین بال و جان ستون در مقطع کوچکتر برابر است با 

 

             

 

  
  

 
 

                 

        
            ⁄  

 

استفاده کنیم ، ظرفیت برشی جوش در حالت پیوسته برابر است   mm 8اگر از جوشی با ضخامت گلوی  

 خواهد بود با :

 

    (     )(      )                           ⁄  

 

 منقطع مورد نیاز برابر است با : درصد جوش

      

   
      

 

   cm 26و فاصله ی مرکز به مرکز   cm 14و به طول    mm 8چنانچه از جوش منقطع با ضخامت  

 استفاده کنیم ، داریم :

 در صد جوش منقطع موجود
  

  
                                    

 

                                              فاصله ی آزاد جوش منقطع
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 طراحی جوش اتصال بال های تیر به جان

جوش بال ها به جان را بر اساس جریان برش موجود برای حداکثر نیروی برشی در هر عضو طرح می کنیم. 

q : جریان برش حداکثر بین بال و جان تیر در مقطع کوچکتر برابر است با 

 

              

 

  
  

 
 

                 

         
            ⁄  

 

استفاده کنیم ، ظرفیت برشی جوش در حالت پیوسته برابر است   mm 8اگر از جوشی با ضخامت گلوی  

 خواهد بود با :

 

    (     )(      )                           ⁄  

 

 درصد جوش منقطع مورد نیاز برابر است با :

      

   
      

 

   cm 30و فاصله ی مرکز به مرکز   cm 12و به طول    mm 8چنانچه از جوش منقطع با ضخامت  

 استفاده کنیم ، داریم :

 در صد جوش منقطع موجود
  

  
                                 

 

                                              فاصله ی آزاد جوش منقطع

 

http://icivil.ir/omran
http://mcivil.ir


87 | P a g e  فھرست مطالب                                                                                     پروژه طراحی سولھ 
 

 پایان
این پروژه یک پروژه ي دانشجویی بوده و مسلماً خالی از اشتباه نیست ، از این رو هیچ مسئولیتی در قبال 

 استفاده ي تجاري از آن بر عهده ي نویسنده نمی باشد.

 

 موفق و پیروز باشید

 طه بابایی

     دانشجوي کارشناسی ارشد سازه

                                                                           دانشگاه هرمزگان

Taha_212@yahoo.com                                             12/11/1392        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دانلود برنامه ي تحلیل قاب و خرپاي دو بعدي با قابلیت رسم شکل به زبان متلب :

 مهندسان ایران        ماي سیویل          سیویل استارز          سازهایران 

 دانلود برنامه ي تحلیل خرپاي دو بعدي به زبان متلب :

 مهندسان ایران        ماي سیویل          سیویل استارز          ایران سازه

برنامه ي درونیابی خطی براي ماشین حساب هاي کاسیو : آموزش نوشتن  

 ماي سیویل          سیویل استارز          ایران سازه                                  

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ          

                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                
 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوي کارشناسی ارشد سازه     

http://iransaze.com/ftopicp-259921.html%23259921
http://www.civilstars.com/showthread.php?tid=6115
http://www.mycivil.ir/forum/Thread-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%AE%D8%B1%D9%BE%D8%A7-%D9%88-%D9%82%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D9%88-%D8%A8%D8%B9%D8%AF%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%DB%8C%D8%AA-%D8%B1%D8%B3%D9%85-%D8%B4%DA%A9%D9%84-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%AA%D9%84%D8%A8-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%AD%D9%84-%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DB%8C-%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://www.iran-eng.com/showthread.php/505445-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%AE%D8%B1%D9%BE%D8%A7-%D9%88-%D9%82%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D9%88-%D8%A8%D8%B9%D8%AF%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%DB%8C%D8%AA-%D8%B1%D8%B3%D9%85-%D8%B4%DA%A9%D9%84-%D8%A8%D9%87-%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%AA%D9%84%D8%A8-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%AD%D9%84-%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DB%8C%28%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%29?p=6960379%23post6960379
http://www.iransaze.com/modules.php?name=Forums&file=viewtopic&t=37660
http://www.iransaze.com/modules.php?name=Forums&file=viewtopic&t=37660
http://www.civilstars.com/showthread.php?tid=5814
http://www.mycivil.ir/forum/Thread-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%AE%D8%B1%D9%BE%D8%A7%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D9%88-%D8%A8%D8%B9%D8%AF%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D9%85%D8%AA%D9%84%D8%A8-%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%85-%D9%86%D9%88%D8%B4%D8%AA%D9%85-%D9%87%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D8%A8%D8%A7-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%AE%D8%B7-%D8%A8%D9%87-%D8%AE%D8%B7
http://www.iran-eng.com/showthread.php/436839-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%AE%D8%B1%D9%BE%D8%A7%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D9%88-%D8%A8%D8%B9%D8%AF%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D9%85%D8%AA%D9%84%D8%A8%28%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%85-%D9%86%D9%88%D8%B4%D8%AA%D9%85%29%28%D9%87%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D8%A8%D8%A7-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%AE%D8%B7-%D8%A8%D9%87-%D8%AE%D8%B7%29?p=6096835%23post6096835
http://www.iransaze.com/modules.php?name=Forums&file=viewtopic&t=39576
http://www.iransaze.com/modules.php?name=Forums&file=viewtopic&t=39576
http://www.civilstars.com/showthread.php?tid=5955
http://www.mycivil.ir/forum/Thread-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4-%D9%86%D9%88%D8%B4%D8%AA%D9%86-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A8%D9%87-%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%AE%D8%B7%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86-%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88-%D8%A8%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1-%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://mcivil.ir
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://icivil.ir/omran
http://mcivil.ir
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     
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                Taha_212@yahoo.com            طه بابایی                                                                                

 دانشگاه هرمزگان  -دانشجوی کارشناسی ارشد سازه     
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