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 فصل اول: 

 های فولادیی طراحی سازهاصول و فلسفه

 

 

 مقدمه -1-1

ی فعالیت مهندسان وارد شده، نیاز به ها به عنوان یک علم در حیطهمیلادی که طراحی سازه 0581از حدود سال 

طراحی ها مورد توجه قرار گرفت. اگر چه تا پیش از آن های تحلیل سازهبررسی دقیق و جامع رفتار مصالح و روش

ای با شد و تعیین ابعاد و شکل ظاهری مقاطع سازهها بر مبنای فهم هنری و بینش مهندسی معماران انجام میسازه

های اخیر پشرفت سایر علوم مهندسی مثل مکانیک جامدات و خواص آمد، لیکن در سالالهام از طبیعت بدست می

ها را به صورت ترکیبی توان طراحی سازهاست. بر همین اساس میها داشته مصالح تأثیر بسزایی در روند طراحی سازه

گیرد. از این رو به کارگیری ها از مصالح انجام میاز هنر و علم تعریف کرد که توسط بینش مهندسان و درک رفتار آن

  ناپذیر است.بها اجتناها به عنوان زیربنا در طراحی سازهعلوم استاتیک، دینامیک، مکانیک جامدات و تحلیل سازه

 تعریف سازه -1-2

ها همیشه برای اهداف شود. سازهها و اجزاست که برای تأمین یک عملکرد مشخص ساخته میای از المانسازه مجموعه

های اساسی بین ساختمان و مجسمه است. در شوند. اساساً اصل توجه به سودمندی یکی از تفاوتمعینی ساخته می

توان مفهوم سازه برای سازه را صحیح شود. به عبارت دیگر هیچگاه نمیسازه ایجاد نمی ای بخاطر خودِنتیجه هیچ سازه

و قابل قبول دانست. هدف اصلی یک سازه محصور کردن و مشخص نمودن یک فضا است. هر چند که گاهی یک سازه 

طبیعی مانند سدها و ها و آسانسورها و گاهی برای تحمل نیروهای شود، مثل پلبرای اتصال دو نقطه ساخته می

 یهای گوناگون دارند. اما همهکنند نیاز به سازهفضاهای گوناگون که اهداف متفاوتی را تأمین می دیوارهای حائل.

 گیرند و باید در مقابل این بارهای گوناگون مقاومت کنند.ترین انواع آن تحت تأثیر بارهایی قرار میها حتی سادهسازه

 هااهداف طراحی سازه -1-3
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 برخورداری از مقاومت مناسب -الف

رود که سازه تحت اثر بارهای اعمالی فرو نریخته و یا صدمه نبیند و ایمنی کاربران را تأمین به عبارت دیگر انتظار می

 نماید.

 تغییرمکان کنترل شده -ب

ها، شدن تغییرشکلای و کلیه اعضای آن، باید به نحوی طراحی شوند که سختی کافی برای محدود های سازهسیستم

ذارد را گتغییرمکان جانبی نسبی، ارتعاشات یا هر نوع تغییرشکلی که تأثیر نامناسبی بر کاربری و عملکرد مورد نظر می

رداری( بپذیری )قابلیت بهرهدارا باشند. در این حالت ممکن است سازه صدمه نبیند و یا خراب نشود، اما از لحاظ خدمت

 نامطلوب فرض شود. 

 در نظر داشتن مسائل اقتصادی -پ

شرط دیگر در طراحی سازه، اعمال ملاحظات اقتصادی است. وظیفه مهندس محاسب برقرار کردن ارتباط عملی بین 

 پذیری است. ایمنی، اقتصاد و خدمت

 زیبایی -ت

سائل نبوده، بلکه مگوی نیازهای بشر پذیری و اقتصاد به تنهایی پاسخبرآورده نمودن الزامات مربوط به ایمنی، خدمت

ای زیبا و با معماری مناسب برداری از سازه دارد. طراحی سازهروحی و روانی ساکنین نیز تأثیر بسزایی در روند بهره

اکیداً بر کیفیت زندگی ساکنین و یا کاربران سازه تأثیرگذار خواهد بود. لذا وظیفه تیم ساخت و ساز برقراری کلیه موارد 

بنابراین برآورده نکردن هر یک از الزامات مزبور بدون علتی خاص، از لحاظ منطقی و مهندسی  باشد.الذکر میفوق

 پذیرفته نخواهد بود. 

 ی پیدایشبه لحاظ نحوه  هابارهای وارد بر سازه -1-4

ت بایسگیرد. از این رو میها توسط مهندسان انجام میبارگذاری سازه یکی از اولین اقداماتی است که در طراحی سازه

های امهنبرداری از آن انجام گیرد. این فرآیند توسط آئینتخمین مناسبی از میزان بارهای وارده بر سازه در طول عمر بهره

 ها بر پایه علوم آمار وگیرد که روند حاکم بر محاسبه بارها علاوه بر تلاش در تخمین مقادیر واقعی آنجداگانه انجام می

ور ایران، مبحث ششم از مقررات ملی ساختمان وظیفه تعیین حداقل بارهای وارد بر سازه درکشاحتمال استوار است. 

ر دنامه بیان شده است. را بر عهده دارد و در بیشتر موارد فرضیات صورت گرفته در محاسبه بارها نیز توسط این آئین

 بندی کرد:توان انواع بارهای وارد بر سازه را بدین صورت دستهحالت کلی می

 بارهای مرده -الف

 بارهای زنده -ب

 بار زنده -پ

 بار باد -ت

Shaahin Bidmeshki Page 12

https://mcivil.ir/


 بار زلزله -ث

 بار وزن و فشار خاک یا فشار توأم خاک و آب -ج

 بارهای ناشی از اثرات خودکرنشی -چ

 بار ناشی از وزن و فشار مایعات -ح

 ایعوامل مؤثر در مقاومت اجزای سازه -1-5

 ارتفاع( ای )طول، عرض وابعاد هندسی اجزای سازه -الف

ر ای عضو و در نهایت بقطعاَ ابعاد هندسی مقطع، شکل سطح مقطع و سایر موارد هندسی، تأثیر بسزایی در رفتار سازه

 رفتار کلی سازه خواهند داشت. 

 بارگذاری  -ب

شأ منها مشخص گردید، اما هرگز به ها و تغییرمکانی تعیین نیروهای داخلی، تنشدر دروسی مانند ایستایی، نحوه

ها پرداخته نشد. تعیین نحوه تأثیر بارها بر روی یک ها، خرپاها و قابپیدایش بارهای وارد بر سازه اعم از تیرها، کابل

ای است. طبیعتِ بارها اساساً با توجه به طراحی معماری، جنس مصالح و موقعیت قرارگیری سازه سازه، مسئله پیچیده

ی یک سازه ممکن است از زمانی به زمان دیگر تغییر کند و یا بسرعت با گذشت کند. شرایط بارگذاری بر روتغییر می

ی یک معماری معین تحمل شوند، در اثر ی دربرگیرندهزمان عوض شود. اغلب بارهای اصلی که باید توسط یک سازه

 یرد. گها قرار میازهشوند، مبنای طراحی سکنند. این بارها که اصطلاحاً استاتیکی نامیده میگذشت زمان تغییر نمی

 بندی نمود.به صورت زیر طبقهبارها از لحاظ نحوه اثر  توانمی

 بارهای متمرکز 

 بارهای گسترده خطی 

 بارهای گسترده سطحی 

  (0-0بارهای گسترده حجمی)شکل 
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 (: انواع بار از لحاظ نحوه اثر )متمرکز، گسترده و .....(1-1شکل )

 جنس مصالح )مشخصات مکانیکی( -پ

میزان مقاومت و همچنین رفتار سازه تحت اثر بارهای اعمالی ارتباط مستقیم با جنس مصالح خواهد داشت. به عنوان 

ای است که قابلیت مقاومت در برابر نیروهای کششی و فشاری را دارد و عناصر افقی که لازم است، در مثال چوب ماده

توانند از چوب ساخته شوند. اما سنگ، تنها در برابر اری و کششی مقاومت داشته باشند، میبرابر هر دو نیروی فش

اصر توانند روی عننیروهای فشاری استقامت دارد. عناصر افقی سنگی فقط در صورت محدودیت طول دهانه و تقویت می

صر افقی سنگی در چنان شرایطی صحیح ها قرار گیرند، از اینرو استفاده از عناعمودی سنگین مانند ستونها یا پایه

مصالح پرکاربردی مانند فولاد، هم از لحاظ کششی مناسب بوده و هم از لحاظ فشاری )در صورت عدم لاغر بودن  .نیست

پذیر بوده و قابلیت جذب انرژی بالایی دارد. در حالیکه بتن تنها در و بروز پدیده کمانش(، بعلاوه فولاد جز مصالح شکل

 گردد، اما ماهیتفشار مقاوم بوده و برای تقویت آن در مقابل کشش، از تعبیه آرماتورهای فولادی استفاده میمقابل 

پذیری بالایی ندارد. اما با تعبیه آرماتورهای طولی و عرضی، محصور سازی مقطع و ... بتن ترد بوده و به تنهایی شکل

 پذیری اعضای بتنی را نیز بالا برد.می توان شکل

 های باربررفی انواع سیستممع -1-6

باشند. )باد یا زلزله یا .....( می بارهای جانبی)مرده، زنده و ......(، و بارهای قائم بارهای اصلی وارد بر ساختمان شامل 

البته ممکن است بر سازه سایر بارها نظیر فشار جانبی خاک، مایعات و یا اثرهای تغییر دما و غیره وارد شود، لیکن در 
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توان گفت هر ساختمان کنند. بنابراین میای را ایفا نمیهای معمولی نقش عمدهها و مخصوصاً در ساختمانسازه غالب

 ای از عناصر باربر قائم و جانبی است. متشکل از مجموعه

 عناصر باربر قائم -1-6-1

 ترین حالت، چهار عنصر باربر قائم در ساختمان وجود دارد:در کامل

 شود.برداری ساختمان مستقیماً بر آن اعمال میکف و بار بهره وزن: 0دال -الف

 کنند.بار را از دال دریافت و به شاهتیرها منتقل می: 2هاتیرچه -ب

 کنند.ها منتقل میبار را از تیرچه دریافت و به ستون: 3شاهتیرها -پ

 کنند.بار را از شاهتیرها دریافت و به فونداسیون منتقل می: 4هاستون -ت

 شود.گفته می چهار عنصریبه سیستم فوق، سیستم باربر 

ل شود، شککند تا به شالوده برسد، مسیر بار خوانده میی اعمال به سازه طی میمسیری که بار از لحظه مسیر بار:

 ای قطع شده باشد. (. مسیر بار نباید در نقطه0-2)

 

 
 (: سیستم چهارعنصری و مسیر بار2-1شکل )

                                                           
1 . Slab 
2 . Secondary beam or Joist 
3 . Primary beam or Girder 
4 . Column 
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 عناصر باربر جانبی -1-6-2

هر کدام از اجزای ساختمان )سقف، دیوار و یا ستون، فونداسیون( و یا اتصال آنها به یکدیگر، باید به نحو مناسبی 

ها و دیوارها در انتقال نیروی جانبی دارای طراحی گردند تا سازه در برابر نیروی جانبی ایمن بماند. در این میان ستون

تر نیروهای جانبی، به عناصر مقاوم سازه در مقابل نیروی زلزله و در حالت کلی در واقعد. باشنسزایی میاهمیت به

 ی انتقال نیروی جانبی ایجاد شده در سازه را به عهده دارند. این عناصر عبارتند از:شود که وظیفهاجزایی اطلاق می

 قاب خمشی -الف

تیر به ستون صلب بوده و رفتار اعضا و اتصالات عمدتاً خمشی قاب خمشی قابی است بتنی یا فولادی که در آن اتصالات 

 شوند:بندی میهای خمشی خود به سه دسته تقسیمای، قاب(. بر اساس رفتار لرزه3-0باشند، شکل )می

 پذیری ویژه مبحث نهم مقررات ملی وقابی است بتنی یا فلزی که به ترتیب مطابق ضوابط شکل قاب خمشی ویژه:

 یا مبحث دهم مقررات ملی ساختمان طراحی شده باشد. 

 پذیر متوسط باشد.قابی است که دارای جزئیات خاص برای رفتار شکل قاب خمشی متوسط:

  پذیر متوسط و ویژه نیست.ای که دارای جزئیات خاص برای رفتار شکلقاب خمشی قاب خمشی معمولی:

چنین های مهاربندی جانبی و همقاب خمشی به طور کلی دارای سختی جانبی کمتر نسبت به دیگر سیستم هایسیستم

-تغییرشکل های مزبوررود که در سیستمباشد. از اینرو انتظار میها میپذیری بیشتر نسبت به دیگر سیستمدارای شکل

 های جانبی بزرگی رخ دهد. 
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 مقابل نیروهای قائم و جانبی، الف( نیروی جانبی، ب( نیروی قائمعملکرد قاب خمشی در (: 3-1شکل )

 قاب خمشیسیستم  -2822-3-8-1بند 

های فضایی تحمل شده و مقاومت در برابر نیروهای جانبی ای است که در آن بارهای قائم توسط قابنوعی سیستم سازه

های خمشی در پیرامون های با قابکامل، و سازههای خمشی های با قابگردد. سازههای خمشی تأمین میتوسط قاب

 های پلان نیز در این گروه جای دارند.  های با اتصالات ساده در سایر قسمتو یا در قسمتی از پلان و قاب

 قاب ساختمانی ساده مهاربندی شده -ب

د که در آن کلیه اتصالات تیر شوهایی اطلاق میهای مهاربندی شده به قابهای ساختمانی ساده یا به عبارتی قابقاب

شوند. در این قاب فرض بر آن است که اتصالات تیر به ستون بدون صلبیت است و به ستون از نوع مفصلی اختیار می

انه تواند تحت اثر آن، آزاداتصال تیرها و شاهتیرها به ستون فقط برای انتقال برش ناشی از بار قائم طراحی شده، و می

ند. در باشهای مهاربندی شده و یا دیوارهای برشی میه یا سیستم مقاوم در برابر باربر جانبی، دهانهدوران کند. دستگا

سختی  ها در کل ازباید ظرفیت کافی برای دوران ارتجاعی را دارا باشد. این سیستماین حالت اتصالات تیر به ستون می

 ار تغییرشکل جانبی کمتری از سازه وجود دارد. ها برخوردار هستند و لذا انتظبیشتری نسبت به دیگر سیستم

ترین نوع مهاربند، مهاربند ضربدری است. مکانیزم عملکرد بادبند ضربدری ترین و متداولساده: 1مهاربند ضربدری

طوری است که وقتی نیروی جانبی از یک طرف بر آن اعمال گردد، مهاربندهایی که شیب آنها هم جهت با نیروی 

نمایند. با عوض شدن صورت کششی و بادبندهایی که شیب مخالف دارند به صورت فشاری عمل می جانبی است به

 . (4-0شکل ) شود،جهت نیروی جانبی، این فرض معکوس می

مهاربند قطری کم و بیش مشابه مهاربند ضربدری است و عملکرد استاتیکی آنها به یکدیگر شبیه  :2مهاربند قطری

د کند. یعنی تمام برش طبقه را بایکه عضو قطری در این حالت فقط در فشار یا کشش کار میباشد، با این تفاوت می

 (. 8-0به صورت فشاری یا کششی تحمل نماید، شکل )

 

                                                           
1 . X- Bracing 
2 . Diagonal Bracing 
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 (: سیستم مهاربندی ضربدری4-1شکل )

 
 (: مهاربند قطری5-1شکل )
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نمایش داده شده است، نسبت به مهاربند  (6-0)که در شکل  این نوع مهاربند :1(8یا  7مهاربند هفت یا هشت ) 

باشد. در تحلیل در مقابل بار جانبی، یکی از اعضا در فشار و دیگری در کشش پذیری بیشتری میضربدری دارای انعطاف

کند. در واقع نیروی برشی طبقه به طور مساوی بین آنها تقسیم شده و در یکی ایجاد فشار و در دیگری ایجاد کار می

  ماید.نکشش می

          

                 

 5یا  7(: مهاربند 6-0شکل )

شود. این برون محوری ها عبور داده نمیدر این نوع مهاربندها، عضو مهاربندی از محل تقاطع گره :2مهاربندهای واگرا

در  آورد که نقش به سزاییی پیوندی در تیر به وجود میای به نام قطعهنسبت به گره محل اتصال تیر و ستون، قطعه

 . (7-0شکل ) استهلاک انرژی در هنگام اعمال نیروی جانبی دارد،

 3دیوار برشی -پ

کنند طراحی ی دیوار عمل میدیواری است فولادی یا بتنی که برای مقاومت در برابر نیروهای جانبی که در صفحه

ای قائم بوده و دارای دو محور قوی و همانند تیر طره شود. دیوار برشینیز گفته میدیافراگم قائم گردد و به آن می

 تواند نیروهایشود، اما محور قوی آن میضعیف است، به طوری که محور ضعیف آن به عنوان عنصر مقاوم شناخته نمی

صال اتیابد. جانبی را به خوبی تحمل نماید. یک دیوار برشی از تراز فونداسیون شروع شده و در ارتفاع سازه ادامه می

 . (5-0شکل ) شود،دیوار برشی به شالوده به صورت گیردار فرض می

                                                           

1 . Chevron Bracing, V or Inverted V 

2 . Eccentric Bracing 

3 . Shear wall 
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 : مهاربند واگرا(7-1شکل )

 

 : دیوار برشی بتنی(8-1شکل )

 سیستم دیوارهای باربر -2822-1-8-1بند 

ارهای برابر ب شوند و مقاومت درای است که در آن بارهای قائم عمدتاً توسط دیوارهای باربر تحمل مینوعی سیستم سازه

ای هگردد. دیوارهای متشکل از قابکنند، تأمین میجانبی توسط دیوارهای باربر که به صورت دیواهای برشی عمل می
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اند، جزء این سیستم محسوب های فولادی و یا صفحات پوششی فولادی مهار شدهسبک فولادی سرد نورد که با تسمه

 شوند. می

 یا ترکیبی دوگانهسیستم  -2822-4-8-1بند 

 ای است که در آن:نوعی سیستم سازه

 شوند.های ساختمانی تحمل میبارهای قائم عمدتاً توسط قاب -الف

-های مهاربندی شده همراه با مجموعهای از دیوارهای برشی یا قابمقاومت در برابر نیروهای جانبی توسط مجموعه -ب

هر یک از دو مجموعه با توجه به سختی جانبی و اندرکنش آن شود. سهم برشگیری های خمشی تأمین میای از قاب

 گردد. دو، در تمام طبقات، تعیین می

درصد نیروهای جانبی در تراز پایه و دیوارهای برشی یا  28های خمشی باید مستقلاً قادر به تحمل حداقل قاب -پ

 های جانبی در تراز پایه باشند. درصد نیرو 81شده باید مستقلاً قادر به تحمل حداقل های مهاربندیقاب

متر به جای توزیع بار به نسبت سختی  31تر از هشت طبقه و یا با ارتفاع کمتر از های کوتاهدر ساختمان :1تبصره 

های درصد بارجانبی و مجموعه قاب 011های مهاربندی شده را برای توان دیوارهای برشی یا قابعناصر باربر جانبی، می

 درصد بار جانبی طراحی کرد.  31 خمشی را برای

های خمشی الزام بند )پ( را اقناع نکنند، سیستم دوگانه جزء سیستم قاب ساختمانی در مواردی که قاب :2تبصره 

های مهاربندی شده الزام بند فوق را اقناع نکنند، ضریب شود، و در مواردی که دیوارهای برشی یا قابمحسوب می

 پذیری متناظر در نظر گرفته شود. در آن باید برابر ضریب رفتار در سیستم قاب خمشی با شکل Rرفتار 

 ستون کنسولیسیستم  -2822-5-8-1بند 

 شوند. ها به صورت کنسولی تحمل میای است که در آن نیروهای جانبی توسط ستوننوعی سیستم سازه

 ایهای سازهسایر سیستم -2822-6-8-1بند 

ای های، غیر از آنچه در بالا عنوان شده، به شرطی مجاز است که ویژگیهای سازهنامه استفاده از سیستمآئیندر این 

امه نهای معتبر جهانی، به تأیید کمیته اجرایی این آئیننامهآنها در ارتباط با بارهای قائم و زلزله توسط یکی از آئین

 رسیده باشد.  
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های رایج به های باربر مورد استفاده در ساختمانزلزله ویرایش چهارم، سیستم 2511 در نهایت بر اساس استاندارد

 اند:بندی شدهصورت زیر طبقه
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 روند طراحی سازه -1-7

 توان در مراحل زیر خلاصه کرد:به طور کلی روند طراحی یک سازه را می

 های آنطراحی معماری سازه و تهیه نقشه -الف

 باربرهای تعیین سیستم -ب

 بارگذاری سازه -پ

 تعیین ابعاد اولیه اعضای سازهپ -ت

 تحلیل سازه و محاسبه نیروهای داخلی -ث

 طراحی اعضای سازه -پ

 تحلیل و طراحی مجدد سازه -ت

 های اجراییتهیه نقشه -ث
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 عدم قطعیت  -1-8

 

 

جهت حفظ ایمنی در تقاضا که همان بارها هستند باید بارها به طریقی خاص بیشتر از مقداری که نسبت 

 به آن آگاهی وجود دارد )نه مقدار واقعی( اعمال گردد. 
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 ی عمومی طراحی رابطه

 

 

 

 

   

 های طراحیروش -1-9
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 روش تنش مجاز -الف
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 باید از ظرفیت کاهش یافته کوچکتر باشد ،ضریبپس در این روش بار بدون اعمال 

 

رت ها برای تمام بارها به صونامههای قدیمی آئینسمت چپ رابطه فوق بیانگر ترکیبات بارها بوده و در ویرایشنکته: 

داشت، ارائه شده است. با این حال، زمانی که در ترکیبات بارگذاری آثار باد، زلزله یا دما وجود  1/0ضریب یکسان 

نامه ها از جمله مبحث ششم های جدیدتر آئیندرصد افزایش یابند. اما در ویرایش 33توانستند های مجاز میتنش

 اند. ضرب شده 78/1های مجاز، بارهای وارده در ضریب درصدی تنش 33مقررات ملی ساختمان به جای افزایش 
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( ضرب 6/1های نهایی یا بحرانی در ضریب کوچکتر از واحدی )حدود تنشهای مجاز، در عمل در طراحی به روش تنش

های مجاز بدست آیند. سپس با استفاده از گردند(، تا تنشتقسیم می 67/0)یا بر ضریب اطمینان حدود   شوندمی

ه حاسبمناشی از بارهای خارجی که از تحلیل الاستیک سازه  ، تنشروابط مقاومت مصالح و مشخصات هندسی مقطع

ی شود. ایراداتهای فولادی استفاده میاز این روش بیشتر در طراحی سازهباید کوچکتر از تنش مجاز باشد. شده و می

 که به این روش وارد است عبارتند از:

 آرمه(.های بتنرفتار مصالح کاملاً ارتجاعی نیست )علی الخصوص ساختمان 

  ضریب بارγ  .برای بارهای مختلف متفاوت است 

 

 𝛔 ≤ 𝝈𝒂𝒍𝒍𝒐𝒘𝒂𝒃𝒍𝒆 
 

𝛀 = 𝐅. 𝐒 =  
𝛄

𝛗
 

 مجاز مقاومتروش  -ب

، در آلو معرفی آن به عنوان راهی برای رسیدن به روشی ایده AISCپس از منسوخ شدن روش تنش مجاز از منظر 

با اعمال تغییراتی روی روش تنش مجاز، با مبنا قرار دادن مقاومت کل عضو، روش مقاومت  AISCنامه آئین 2110سال 

شود تا به سطح تقسیم می Ωدر این روش مقاومت نهایی مقاطع حساب شده و بر ضریب کلی  مجاز را معرفی نمود.

 ای در مورد این روش نشده است. اما در مبحث دهم مقررات ملی ساختمان هیچ اشارهبرداری برسد. بهره
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𝛄𝐑 ≤ 𝛗𝐒 

𝐑 ≤
𝛗

𝜸
𝐒 =

𝑺
𝜸

𝝋⁄
=

𝑺

𝑭. 𝑺
 

مقاومت واقعی و  Sمقاومت تقاضا،  Rدر این رابطه 
𝐒

𝐅.𝐒
 باشد. مقاومت طراحی می 

تفاوت اساسی این روش با روش تنش مجاز در این است که در روش تنش مجاز، تنش عضو با ضریب اطمینان  نکته:

کاهش پیدا کرده و با مقاومت  Nominal Strengthکند ولی در روش مقاومت مجاز مقاومت اسمی عضو کاهش پیدا می

  تقاضا مقایسه خواهد شد.

 (1)مقاومت نهایی طراحی پلاستیکروش  -پ

نامه حذف وجود داشت اما در حال حاضر از این آئین AISCنامه سال پیش در آئین 21روش طراحی پلاستیک حدود 

شود و در نتیجه شرط ایمنی سازه به صورت اطمینان به سمت راست برده می در این روش هر دو ضریب شده است.

 آید:زیر در می

 

 

، آن را به بار نهایی Lباشد که اعمال بر بار خدمت ( می67/0ضریب بار ضریبی بزرگتر از واحد )در حدود در این روش 

پذیری فولاد، فرض بر آن است که سازه از حالت خطی وارد خاصیت شکل با اعمال ضریب بار و تکیه برکند. تبدیل می

 .(Collapse)و در نهایت سازه فرو بریزد  شودناحیه غیرخطی شده تا مفصل پلاستیک تشکیل 

 
                                                           

1 . Ultimate Strength Design 
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های محتمل خرابی )فروریزش( را در نظر گرفت و سپس بارهای خرابی در روش طراحی پلاستیک باید ابتدا مکانیزم

 )فروریزش( متناظر آن را محاسبه نمود. 

 

 )esign)Dactor Fesistance Road and Lضرائب بار و مقاومت یا  1حالات حدیروش  -ت

ی نامهفولادی وارد آئینهای برای اولین بار به منظور استفاده در طراحی سازه LRFDمیلادی روش  0856در سال 

AISC  .در این روش بر خلاف روش مقاومت نهایی نوع تحلیل )تحلیل الاستیک و یا غیرالاستیک( به اختیار طراح شد

، روش حالات γو  ϕاست، اما باید مقاومت مقطع را در حالت حدی نهایی محاسبه نمود. در مورد ضرایب ایمنی ایمنی 

 گیرد. آمار و احتمالات در پیش میای مبتنی بر اصول حدی فلسفه

 

                                                           

1 .Limit State Design 
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 های تحلیلیروش -1-12
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 اختلافات اساسی روش تنش مجاز و حالات حدی -1-11

 ترکیب بارها و ضرایب بار 

 ها )خمشی،نتایج حاصل از تنش مجاز بر اساس تنش بوده، در حالی که در روش حالات حدی، بر اساس ظرفیت 

 برشی، محوری و پیچشی( و نیروها هستند. 

  در روش تنش مجاز استفاده از تحلیل خطی کافی بوده ولی در روش حالات حدی تحلیل غیرخطی هندسی

 (. P-delta) اثر  مورد نیاز است
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 این ای خواهیم داشتتری نسبت به روش تنش مجاز از رفتار لرزهبینانهدر روش حالات حدی، برآورد واقع .

 دهد. ای بیشتر خود را نشان میمورد در طراحی لرزه

 شوند، در نامه مقایسه میهای مجاز آئینهای ناشی از بارهای بدون ضریب با تنشدر روش تنش مجاز، تنش

 شود.دار با ظرفیت آنها مقایسه میحالیکه در روش حالات حدی نیروها و لنگرهای ضریب
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