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فیلم هاي آموزشی نرم افزار

آگهی هاي استخدامی عمران به صورت روزانه



 

  

      

آموزش جامع نرم افزار همراه با نکات و مثالهای کاربردی متعدد 

مناسب برای دانشجویان ، مهندسین و فعالان حوزه شاپ دراوینگ 

مقدماتی تا پیشرفته 

سازه های ساختمانی و صنعتی 

آموزش کامل هوشمند سازی در تکلا 

 استاندارد سازی نقشه های شاپآموزش 

  کارشناسBIM 

 سال تدریس نرم افزارهای تخصصی 10سابقه بیش از 

 سال کار اجرائی در پروژه های بزرگ 11سابقه بیش از 

 طراح سیستمهایAR / VR در پروژه های اجرائی 

 سال 8مدیر دپارتمان عمران و معماری آموزشگاههای معتبر کشور به مدت 

عدی و سناریوهای تعاملی با فناوری ویدئو مپینگو مجری نورپردازی سه ب ، مدرس طراح 
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 مقدمه مولف :

وره های آموزشی آنچنان از حساسیت بالائی برخوردارند که در کلاسهای آموزشی بنده بود.بعضی از د استفاده بهینه از زمان، شاید انگیزه اصلی در تالیف این منبع آموزشی ، جلوگیری از پراکندگی و 

کلا نیز از آن دسته  از نرم افزار ها تواند راه حل  های آن می ها ، ترفندها و تکنیکت که هر یک از بخش س فراموشی در انتقال نکته ای خاص ، میتواند تاثیر بسزائی در روند آموزشی داشته باشد.نرم افزار ت

 دی ری از دسندسین را حل یداید.ن ین له له مدرس مجبور است تا از مطلب اصلی کمی فاصله گرفته تا مشکل ، بوجود می آید که به فراخر آن لحظه برگزاری کلاس شرایطیچالشهای بزرگی باشد.در حین 

کلات ، وجود جزوات کمک آموزشی است  یکیفتد.م بی  ،مطلب دممی از ل  در پاره ای از مواقع تحت تاثیر قرار گرفته و در ادامه شده ، پیش بینی باعث میشود که نظم و برنامه  از راههای کنترل این لش

 و دانشجویان مطالب بیشتری به دسندسین،ا نظمی خوب ها شده و ب نمچنین وجود چنین جزواتی باعث هدر رفت زمانی کمتر در کلاسکه به نوعی ، یک روش دقیق برای مدیریت زمان تدریس می باشد. 

 دوره  ود پیاده می ساختم.اولین بار این روش را برایمعمولا  این روند را در کلاسهای خ  سالها قبل،از ود.دسندسین نیز با نظم بهتری نسبت به یادداشت بر داری ترغیب خواهند شد.میش انتقال داده 

کلا ، پیاده  Etabs/safe و Revitی آموزشی  نرم افزارها جزوه کمک آموزشی را برای  اولینحدود  چهار سال پیش، کردم که مورد استقبال دانشجویان قرار گرفت.در خصوص نرم افزار ت

کلا 61   نسخه  دوست داشتنی ارتقاء به  نیز.از اینرو در آستانه دوره آموزشی دسندسین یکی از کارخانه های صنعتی و تسیه کردم 61ورژن  کلا،  ت  ن ینطور درخواستهای متعدد دسندس هائی که با اینجانب دوره ت

ایش برای این .شاید عنوان ویربرخوردار استی این ویرایش نسبت به ویرایشهای گذشته تغییرات بهیاری داشته و از مثالهای بیشتر.شد تا دست به تالیف این اثر بگمارم  را گذرانده بودند، بهانه ای 

در ویرایش جدید بهیاری از مطالب غیر ضروری .نسخه ، نسبت به ویرایشهای قبلی مناسب نباشد.چراکه یک بازن ری کلی از لحاظ فرآیند آموزشی نسبت به ویرایش قبلی ، صورت پذیرفته است 

کاتی که کمتر به چشم می آ ی و داخل منابع در تالیف این اثر از روند آموزشی کمک خواهد کرد.  دستخوش تغییراتی گشته که به بسبود     یزترتیب مطالب ن ، اضافه شده است.یدحذف و بجای آن یکسری ن

کات و تکنیکها کات نبوده و سعی شده از، هدف  و بصورت یکپارچه دسترسی داشته باشند . مجموعهدر یک ، کاربردی  یخارجی زیادی استفاده شده تا دسندسین به ن گفتن مطالبی که کاربرد  نوشتن تدامی ن

کلا را ندار ونهای نانوشته شاپ کارهای حرفه ای است، متمرکز پرهیز شود و بیشتر بر روی تکنیکها و روشهایی که در منابع آموزشی دی ر به آن پرداخته نشده و به قولی قان  ، دنچندانی در روند تسیه نقشه های شاپ با ت
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کات کلیدی  " ، سعی شده تا به پشتوانه فعالیت چندین ساله خود در پروژه های بزرگ بعنوان سرپرست تیم شاپنکتهعنوان "در خلال تدریس و در قسمتهایی تحت شوم. دراوینگ ،  بخشی از تجربه خود و ن

دسندسینی که تجربه کمتری در این خصوص دارند ، به معنای  خش برای دانشجویان یا، اجازه داده( به خواننده این کتاب، انتقال دهم که فکر میکنم این ب مجموعه شاپ دراوینگ  را )تا آنجا که محدودیت حجم این 

دی در پروژه های اجرائی به معرفی این فرآیند کلیپرداخته که سعی شده بصورت کلی و بدون ذکر جزئیات  BIMرا داشته باشد.در فصل اول کتاب ، مختصری در مورد  کاربردیواقعی ارزش یک مجموعه 

کات دممی در خصوص استاندارد سازی و دستور العدل تسیه نقشه های شاپ ذکر شده که می تواند بعنوان یک منبع مناسب برایپرداخته  در    سیه نقشه های کارگاهی استاندارد للدداد شود.ت  شود.در فصل دوم ن

 ، ار کمک آموزشی در کلاسهای ضووری دف یک ابز، منتقل  شود.ناگفته یداند که این مجموعه با هکاربردی تر م موس تر ودستورات و تکنیکها بصورت    کاربرد  طول آموزش مثالهای زیادی آورده شده تا

کلا  کافیتنهائی منبع  مدکن است بهتسیه شده و  کلات ریز و درشت زیادی در چاپهای اولیهمط  چون در ویرایش جدید ، بازن ری کلی صورت پذیرفته ، .نباشدبرای یادگیری ت امید که  وجود خواهد داشت ئنا  اش

و یا شداره    Alireza.younespour@outlook.com  .دسندسین و خوانندگان این جزوه میتوانند از طریق ایمیلاست با راهندای دسندسین عزیز ، نقایص آن در هر نوبت چاپ کمتر شود 

شاپ سازه های فولادی و بتنی املتری در خصوص ک انشاا.. امیدوارم فرصتی دست دهد تا  به مرور ، مباحث تحلیلی و محاسباتی نمچنین ترفندهای    .ارتباط داشته باشند اینجانب  با 08148883191

 عزیز. ساتیدبه این مجموعه اضافه گردد که این امر میسر نخواهد شد م ر با راهندائی دسندسین و ا

گاه ، را برایم داشته اند ، ت   قلشاور ی لای  نقش نمراه ن یشگی و  در زندگی شغلی و حرفه ای  ،  ، که در زندگی شخصی  ، بینم از سرکار خانم دسندس گرامی فرد  پایان لازم میدر   یشکرویژه  ای داشته باشم که با  ن

  . نداقابل ،  در مراحل حساس زندگی ام بوده ئی راهندا،  ریزبین و ع می 

 .در کشور باشد شاپ دراوینگدر ارتقاء دانش ،  هرچند کوچک  مثبت ، یگام ،امیدوارم این اثر 

                                                        علیرضا یونس پور

  پاییز     
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 راههای ارتباطی با مهندس علیرضا یونس پور :
 

  : 08148883191تلفن همراه  

  تلگرام کانال :https://telegram.me/shopdrawing 

  : )گروه پرسمان) گروه پرسش و پاسخ تخصصی/ChEzNQlbU3jjZ9ORTjbxwghttps://telegram.me/joinchat 

  : ایمیلalireza.younespour@outlook.com 

  : جهت برگزاری دوره های حضوری ( 04140010400 – 04140049309 – 04140049300مجتمع آموزشی متاکو اصفهان( 
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 BIM : آشنائی با   فصل اول

مقدمه 

 طراحی درBIM 

 بکارگیریBIM در مدیریت ساخت 

 روشهای بکارگیریBIM 

آینده  BIM 

 نرم افزارهای حوزه BIM 
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Building Information Modeling (BIM) : )مدلسازی اطلاعات ساختمان( 
تا بهره برداری و حتی مرحله تخریب ساختمان ها امروزه مدل سازی اطلاعات ساختمان کاربرد گسترده ای از طراحی و ساخت 

پیدا کرده است. این فناوری با نمایش دیجیتال خصوصیات ساختمان مدیرپروژه و ذینفعان را در هرمرحله برای تصمیم گیری 

 .درست یاری می کند

ها و مشخصات وابسته مقوله نقشهکلیه فعالیتهای مدیریت ساخت، بر اساس اسناد قرارداد، به دو  ساختمان اطلاعات سازیمدل

 . گرددها کمیت کار و براساس مشخصات فنی، کیفیت آن تعریف میهستند، به این صورت که به کمک نقشه

 

دانیم که در روش مرسوم گردند. ما از قبل میبر اساس این دو مقوله، تعیین می در واقع معیارهای ارزیابی عملکرد پیمانکاران

های اجرایی گروههای گردند و از سوی دیگر نقشهها و مشخصات به صورت جداگانه ارائه میمدیریت ساخت، از یک سو نقشه

روش بر همگان آشکار بوده و شاید برخی  شوند. مشکلات اینمختلف طراحی، به صورت جداگانه ولی هماهنگ با یکدیگر تهیه می

ها باشد که نهایتاً علاوه بر بالا بردن هزینه ساخت، منجر به پایین آمدن ها، اشتباهات و دوباره کاریاز بدترین آنها عدم هماهنگی

اطلاعات  مدل سازی»های اخیر در زمینه مدیریت ساخت، معرفی تکنولوژی گردد. یکی از هیجان انگیزترین پیشرفتکیفیت کار می

تا یک  مکن، سعیم داشته باشورود   BIMبه مسائل فنی آنکهبدون در این بخش قصد دارم باشد. می  BIMیا به اختصار« ساختمان

 نمایم.ولوژی ارائه نمای کلی از این تکن

نماید. آن خاص، اضافه میهای دو بعدی و مشخصات مربوطه، اجزاء مدل سازی سه بعدی، با ویژگی به نقشه  BIM به طور کلی،

ای از اطلاعات علاوه بر دارا بودن ماهیت فیزیکی سه بعدی آن، آرایه BIM ویژگی این است که هر عضو طراحی نشان داده شده در

ها و وظایف مختلف مدیریت ساخت را به همراه خود دارد. این اطلاعات، مربوط به کل چرخه حیات پروژه، از مربوط به فعالیت

برداری و اندازی، دوره بهرهمطالعات توجیهی تا طراحی مفهومی، مطالعات مرحله اول و دوم، تدارکات، ساخت و نصب، راه مرحله

را در یک جمله کوتاه خلاصه کنیم، عبارت خواهد بود از فرایند تولید و مدیریت  BIM باشد؛ بنابراین اگر بخواهیمحتی پایان آن می

، نمایش سه بعدی دیجیتال از ویژگیهای فیزیکی و BIM حیات آن. به بیان دیگر، یک مدل اطلاعات ساختمان در طی چرخه

 .باشدعملکردی یک ساختمان می
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باشد. این ، ذخیره اطلاعات مهم کل فرایند ساخت با تمام اجزاء آن میCAD با یک مدل سه بعدی متعارف BIM تفاوت عمده مدل

 مونتاژ، و نصب راهنمای ،(…مصالح )وزن، رنگ، اندازه، میزان مقاومت در برابر حریق و اطلاعات شامل مواردی از قبیل مشخصات

  به عبارت فنی یک مدل ،BIM .بود خواهد …هداری و تعمیرات، اطلاعات قیمت اجزاء ونگ الزامات محصولات، گارانتی خدمات

CAD  است که به یک پایگاه داده(Data Base) توان در آن ر گونه اطلاعات مربوط به پروژه را میباشد، به نحوی که همتصل می

کند. نتیجه این به عنوان یک منبع مشترک اطلاعات، بین کل تیم طراحی و اجرای ساختمان، عمل می BIM ذخیره کرد؛ بنابراین

 .باشدیکپارچه سازی اطلاعات، افزایش هماهنگی، کاهش خطاها و ضایعات و نهایتاً افزایش کیفیت کار می
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 : BIM  طراحی در

ده ها بسیار مشکل بوشدند. اصلاح اشتباهات نقشههای ساختمانی با مداد، جوهر و کاغذ ترسیم میمیلادی نقشه ۰۷۹۱قبل از دهه 

یم های ترسگذاشت، نتیجه کار وحشتناک بود. در دهه فوق، روشهای وابسته دیگری اثر میو مخصوصا اگر اشتباهات، روی نقشه

به بعد با ابداع  ۰۷۹۱های گرافیکی کامپیوترهای مرکزی قابل اجرا بودند. از دهه ابداع شدند که تنها روی پایانه CAD کامپیوتری

در دفاتر مهندسی رواج بیشتری یافت. با این ابزار الکترونیک، ترسیم، اصلاح و  CAD هایکامپیوترهای خانگی، استفاده از برنامه

  CADرعت کار بالا رفته و ترسیم اشکال پیچیده و سه بعدی وارد مرحله جدیدی شد. توانایی هایها بسیار راحت شد، سانتقال نقشه

 !را نداشتBIM هایهای دستی عالی بود، ولی با وجود توانایی سه بعدی سازی، هنوز قابلیتنسبت به روش

CAD  های دو بعدی بوده و برخلافصرفاً یک نمایش سه بعدی از طراحی BIM ست. برای مثال، مدل سه بعدیهوشمند نی CAD 

تواند اشتباهات وابسته به وضعیت موجود را در جاهای دیگر به قادر به شناسایی اشتباهات موجود در آن نبوده و مخصوصاً نمی

بوده و در  CAD ورای BIM مفهوم(. …های پلان، نما، برش وصورت خودکار اصلاح کند. )عدم قابلیت تشخیص ارتباط بین نقشه

فرایند طراحی با ساخت یک مدل، متشکل از اجزاء هوشمند  BIM باشد. دراقع یک سیستم مدل سازی بر مبنای پایگاه داده میو

 ودشانخ هم اجزاء این. شودمی شروع باشند،می …که معرف در و پنجره، سقف، تیرها، پلکان، سیستم تهویه مطبوع، سیم کشی و

 دازه،ان قبیل از پنجره مثل مشخص جزء یک درمورد اطلاعات کسب برای بنابراین شناسند؛می را اجزاء بقیه با شان ارتباط هم و

 زءج خود به مستقیماً است کافی. کنیم رو و زیر را …پلان، برش، نما و نقشه چندین نیست لازم …و چهارچوب شیشه، جنس

 خودش آن، خواص در تغییری هر اعمال با و کرده ذخیره خودش در را هایشویژگی به مربوط اطلاعات تمام جزء این. کرد مراجعه

 .دهدمی تطابق جدید طرح با را

BIM   علاوه بر ایجاد ارتباط هوشمند بین اجزاء مختلف طراحی، امکان بررسی سناریوهای مختلف طراحی را برای تمام گروهها، به

مدل ساختمان و بررسی تغییرات میزان مصرف انرژی  تواند چرخشدهد. به عنوان مثال یکی از سناریوها، میصورت مجازی می

های دیگر طراحی مشتمل بر سازه و تاسیسات نیز قادرند با اعمال آن، بر حسب زوایای مختلف تابش خورشید باشد. همینطور گروه

 ر حین طراحی و توسعه مدلتغییراتی در مدلشان، اثرات این سناریوها را بر معماری پروژه ببینند؛ و بالاخره، پیمانکاران قادرند د

 .ساختمان، مواردی از قبیل توالی اجرا، کارایی، ساخت و نصب را به صورت مجازی تجربه کنند

 

 : برای مدیریت ساخت BIM بکارگیری
سازی نیز، در  شوند، باید اذعان داشت صنعت ساختمانشناخته می BIM اگرچه معماران و مهندسین طراح، بهره برندگان اصلی

دهد تا قبل ازشروع به شکافتن زمین پروژه، به پیمانکاران یک فرصت خارق العاده می BIM ، باشدنفع مییمینه بسیار ذاین ز

روشهای اجرا و وسایل موردنیاز خود را برنامه ریزی کنند. کل تیم اجرایی شامل پیمانکار اصلی، پیمانکاران جزء و سازندگان 
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ها، های داربستسازی مجازی فرایند ساخت، به تمرین توالی اجرا، تعیین محلز امکانات شبیهتوانند در کنار هم با استفاده امی

 .خود را قبل از شروع اجرا ارزیابی کنند تصمیمات اثرات و بپردازند …بالابرها و مدیریت سایت پروژه و

 

های سه بعدی، که معماران توسعه در ورای ویژگی، مدل ساخته شده، قابل BIM در Information علاوه بر آن به سبب وجود مفهوم

 توانیم کلکنند، خواهد بود. به عبارتی ما میاز آنها به عنوان ابزاری جهت تبادل تصمیمات طراحی خود به دیگران استفاده می

سه بعد مسافت، را به مدل به ما اجازه اضافه کردن دو بعد دیگر، علاوه بر  Information پروژه را در این مدل مشاهده کنیم. مفهوم

 بندیتواند برنامه زمانباشد. مفهوم موضوع اخیر، این است که مدیر ساخت میدهد. بعد چهارم زمان و بعد پنجم هزینه میمی

CPM و اطلاعات تخمین هزینه پروژه را با مدل BIM بندی و تخمین هزینه، در حین توسعه مرتبط کند. در نتیجه، ارائه برنامه زمان

 .پذیر خواهد بودطراحی و در هر لحظه زمانی مورد نظر، امکان

         

های کاری پروژه را بهتر هماهنگ کند، که نتیجه آن یک محیط کاری ایمن، با کمترین یک پیمانکار قادر است فعالیت BIM به کمک

برای پیمانکاران آنقدر  BIM مزایای استفاده ازاشتباه، دوباره کاری و ضایعات و کسب بیشترین سود و کمترین هزینه خواهد بود. 

، آنها را با هزینه خودشان CAD های دو بعدیزیاد است که خیلی از آنها حاضر خواهند بود، حتی در صورت استفاده طراحان از نقشه

درصد قیمت پروژه خواهد  ۱٫۵تا  ۱٫۰افزار و اپراتور آموزش دیده، بین تبدیل کنند. هزینه این کار با فرض مهیا بودن نرم BIM به

به پیمانکار تحویل دهد، باز هم توجیه خواهد داشت که پیمانکار یک نسخه  BIM بود. حتی اگر طراح، در ابتدای پروژه یک مدل
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مجزا از مدل، برای خود درست کند. علت، این است که مدل تهیه شده توسط طراح، بیشتر روی فرایند طراحی تکیه دارد، در 

 .باشدپیمانکار، نیازمند مدل اجرایی با تاکید بر فرایند ساخت میصورتی که 

 

 :های زیر خواهد بوددر مدیریت ساخت در بخش BIM بر اساس مطالب ذکر شده اخیر، کاربردهای

 تجسم طرح 

 مرور مراحل ساخت وکمک به طراحی 

 برنامه ریزی تجهیز کارگاه 

 بندی و توالی عملیات ساختبرنامه زمان 

  هزینه ساختتخمین 

 یکپارچه سازی اطلاعات پیمانکاران جزء و تامین کنندگان مصالح 

 هاهماهنگی بین سیستم 

 سازی طرح و عملیات کارگاهیپیاده 

 پیش ساختگی 

 برداری و نگهداری بهره 

 .پردازیمهای بعدی، به این موضوعات میدر بخش

 

 : تجسم طرح

حان و هم برای پیمانکاران، تبادل تصمیمات طراحی با اعضای تیم کاری و ، هم برای طراBIM یکی از بدیهی ترین کاربردهای

های دوبعدی و مشخصات ارائه شده مشکل است؛ باشد. برای بسیاری از افراد، تجسم حالت نهایی پروژه از روی نقشهکارفرما می

ای از اطلاعات دهد، قابلیت تبادل آرایهمیعلاوه بر اینکه پروژه کامل شده را به صورت مجازی نشان  BIM بنابراین مدل سه بعدی

سازی سناریوهای امکان اجرای شبیه BIMها، مصالح و محصولات بکار رفته در ساخت آن را نیز دارد. از سوی دیگر، در مورد سیستم

 BIM ب امکان ارتباطدهد. نهایتاً به سبهای مختلف را به تیم کاری پروژه میمختلف طراحی و یا ساخت و به تبع آن تحلیل گزینه
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یابد و به های سینمای سه بعدی( تجسم طرح، بهبود چشم گیری می)تکنولوژی عینک Stereoscopic Projection هایبا قابلیت

 .توان با حرکت مجازی در داخل فضای ساختمان درک واقعی تری از آن بدست آوردعنوان مثال می

 

 

 

 : مرور مراحل ساخت و کمک به طراحی

این است که به پیمانکار و تیم آن، اجازه تحلیل و آزمایش چندین روش اجرا و وسایل مورد نیاز آن، قبل  BIM از مزایای مهمیکی 

دهد. این قابلیت باعث آشکار شدن به موقع مشکلات ریز و درشت احتمالی خواهد شد که در صورت کشف از شروع عملیات را می

شد. پس از کشف اشکالات اجرایی، پیمانکار موضوع را با طراح در میان خواهد جدی روبرو می دیرهنگام آنها فرایند اجرا با چالش

تواند منجر به تایید استانداردهای کیفیت و ارزیابی گذاشت تا نسبت به اصلاح طرح اقدام گردد. این مرورکاری از سوی دیگر می

 .وضعیت ایمنی ساخت گردد

 : برنامه ریزی تجهیز کارگاه

باشد که تاثیر چشمگیری روی ریزی تجهیز کارگاه یکی از موضوعات خطیر در رابطه با مدیریت سایت اجرای پروژه می برنامه

توانند در مورد بررسی وسایل کمکی موجود و پیشنهادی، ، مدیر پروژه و پیمانکار میBIM موفقیت کلی پروژه خواهد داشت. به کمک

در مواقع خطر و مسائل ایمنی، برنامه ریزی گود برداری و شمع بندی، تعیین موقعیت  های تخلیه کارگاهمسیرهای دسترسی، روش

یم گیری کنند. برای این کار، تعدادی تصم …آوری آب سطحی وهای دپوی مصالح، نحوه جمعجرثقیل و بالابرها، تعیین محل
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را به اطلاع دست اندر کاران پروژه و در صورت لزوم،  سناریو در نظر گرفته شده و در صورت تایید یکی از آنها، پیمانکار نتیجه کار

 .های پروژه خواهد رساندهمسایه

 : بندی و توالی عملیات ساختبرنامه زمان

ند باشد. این تلاشها در حین فرایبندی عملیات ساختمانی یکی از مهمترین موضوعات فرایند مدیریت ساخت میبرنامه ریزی و زمان

های برنامه گیرد تا پروژه از مسیر صحیح خارج نشود. با اضافه کردن دادهبطور مداوم تحت نظر قرار مییابد و ساخت ادامه می

گردد. بعد چهارم مدل، به دست باشد، به آن اضافه میبندی به مدل اطلاعات ساختمانی سه بعدی، بعد چهارم که زمان میزمان

بندی شوند و عملاً متوجه گردند توالی صحیح عملیات ساخت، تا چه ه زمانکند تا قادر به تجسم برناماندرکاران پروژه کمک می

بندی چهار بعدی یک ابزار توانمند برای مرحله بندی، هماهنگی و تبادل عملیات باشد. برنامه زمانحد در موفقیت پروژه موثر می

باعث  BIM بندی باباشد. تعیین برنامه زمانپروژه میبرنامه ریزی شده با پیمانکاران جزء، طراحان، کارفرما و سایر دست اندرکاران 

 .گرددبهینه شدن توالی عملیات ساخت و مدیریت تدارکات پروژه می

 : تخمین هزینه ساخت

این است که هر جزء تعریف شده در آن، دارای اطلاعات مربوط به طول و عرض و ارتفاع و هر آنچه دیگر  BIM هاییکی از ویژگی

باشد؛ بنابراین با بیرون کشیدن مصالح و اجزاء مدل و مرتبط کردن اطلاعات کمی آنها کمی پروژه لازم است، میکه برای تخمین 

اشند بتوان برآورد دقیقی از قیمت پروژه داشت. طرح و تخمین کمی آن به نحوی به هم وابسته میهای تخمین مالی، میبا برنامه

ثرات کمی و مالی آن به راحتی برای تمام دست اندرکاران پروژه در همان لحظه قابل که با اعمال کوچکترین تغییری در طراحی، ا

 ورشکستگی پروژه بعید است. احتمال جلو افتادن طرح از هزینه پروژه و نهایتاً BIM رویت است. بنابر این، به کمک

 : یکپارچه سازی اطلاعات پیمانکاران جزء و تامین کنندگان

ها نسبت به مخصوص به خود را ایجاد نمایند. این مدل BIM پیمانکار جزء و تامین کنندگان مصالح، مدلبسیار متعارف است که 

مدل ایجاد شده توسط پیمانکار اصلی، از جزئیات بیشتری برخوردارند و مشتمل بر اطلاعاتی هستند که در اختیار پیمانکار اصلی 

باشند. نهایتاً این مدل، جهت مرورکامل ساخت و روشهای نصب می نیست. اطلاعات مزبور، شامل مشخصات محصولات، جزئیات

ای ها با جزئیات کامل، قابلیت یکپارچه شدن با مدل پیمانکار اصلی را دارد. صرفه جویی زمانی و هزینهها و تحلیل سیستمهماهنگی

 .این یکپارچه سازی زود هنگام، بسیار زیاد است

 : هاهماهنگی بین سیستم

توانایی تشخیص تصادم یا تداخل اجزای ساختمانی است. این ویژگی، مشابه عملکرد غلط یابی  BIM هایترین ویژگییکی از مهم

های باشد. ویژگی تشخیص تصادم، شناسایی، مشاهده و گزارش دهی تداخل بین اجزاء و سیستمافزارهای ویراستار متن مینرم

اتی، های تاسیسای از کانال و لولهک مثال در این مورد، گزارش عبور یک تیر سازهسازد. یپذیر میمختلف را در مدل سه بعدی امکان

ای با یکدیگر یا با بخش معماری قبل از کارگاه و در است. با این قابلیت، هر گونه تداخل بین اجزای تاسیساتی و سازه BIM توسط
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هی ها قبل از اجرا ثبت شده است. بدیبا شناسایی این تداخل شوند. گزارشات بسیاری از پیمانکاران در رابطهشناسایی می BIM مدل

ای بسیاری خواهد شد. یکی از نتایج است شناسایی تداخل اجزاء قبل از شروع عملیات ساخت، منجر به صرفه جویی زمانی و هزینه

ها در حین اجرا( تا لات نقشه)تقاضای اطلاعات و نامه نگاری بین پیمانکار و طراح، به دلیل اشکا RFI ملموس آن، کاهش شدید

 .باشدمی ٪۹۱حدود 

 : سازی طرح و عملیات کارگاهیپیاده

ها در کارگاه، قابل کاربرد جهت تعیین محل قرارگیری مصالح و سیستم BIM های کامل طرح، اطلاعات موجود درپس از هماهنگی

 .باشندنقشه برداری می، مستقیماً قابل انتقال به تجهیزات BIM است. اطلاعات مربوط از مدل

 : پیش ساختگی

های بسیاری جهت بهبود مدیریت عملیات ساخت ایجاد کند، پتانسیل بالای آن برای که ممکن است فرصت BIM یکی از مزایای

سازی هر بخشی از پروژه قابل ، جداسازی، تحلیل و بهینهBIM های پیش ساختگی است. با داشتن یک مدل هماهنگاعمال روش

های های مختلف کار، مخصوصاً جهت قسمتتواند جهت تحویل بخشاست. مفهوم این موضوع آن است که پیمانکار می انجام

های پیش ساختگی استفاده نماید. بدیهی است پیش ساختگی، متناظر با کیفیت بالاتر و هزینه کمتر خواهد تکراری، از تکنیک

 .بود

 : برداری و نگهداریبهره

است که شامل عملیات « از مرحله گهواره تا گور»، مفهوم قابلیت پاسخگویی آن به پروژه BIM استفاده از هاییکی ازجذابیت

گردد، بنابراین در حین ساخت، بطور مداوم به روز می BIM باشد. از آنجایی که مدلبرداری و نگهداری، پس از پایان پروژه میبهره

نهایی خواهند بود. علاوه بر  As Built هایداری و نگهداری تجهیزات، همان نقشهبرمدل تحویل داده شده به مهندس مسئول بهره

های نصب شده در پروژه، بطور مستقیم به دفترچه راهنمای استفاده از آن، تمام اطلاعات مربوط به محصولات، مصالح و سیستم

 .گرددگیرد، مرتبط میآنها، که مورد استفاده مسئول آن قرار می

 

 :BIM  ار گیریبکروشهای 

 :دو روش اصلی وجود دارد BIM جهت بکارگیری

 

 روش مخزن مرکزی (Central Repository Approach) 

 روش مخزن گسترده (Distributed Repository Approach) 
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ند. به شوذخیره می (Data Base) در روش مخزن مرکزی فرض بر این است که تمام اطلاعات پروژه در یک فایل واحد پایگاه داده

بندی و تخمین مالی پروژه به اطلاعات مدل سه بعدی آن اضافه خواهد شد. این روش خیلی معقول عنوان مثال، تمام اطلاعات زمان

باشد. زیرا جنس اطلاعات مورد نیاز طراح با پیمانکار متفاوت است. در حالیکه، طراح درگیر مسائلی از قبیل بررسی و کاربردی نمی

کار و  بندیمند به تعیین برنامه زمانباشد، پیمانکار علاقهها و طراحی فضاها میمان و بکار بستن آیین نامهمصرف انرژی ساخت

باشد؛ بنابراین برای اینکه کار تخمین شروع شود، باید کار طراح تمام شده باشد. این امر حداقل در مراحل ها میتخمین هزینه

 .ابتدایی کار عملی نیست

ای از پایگاه به دسته BIM کنند. در این روش، مدله روشی است که اکثر طراحان و پیمانکاران از آن استفاده میروش مخزن گسترد

اند، دسترسی دارد. به عنوان مثال، تمام اطلاعات مورد نیاز جهت تخمین های مستقلی ایجاد شدههای جداگانه، که توسط برنامهداده

 قرار دارد. این برنامه جهت انجام کار خود احتیاج به یک ارتباط دو طرفه با مدل سه بعدی مالی پروژه در برنامه مستقل مربوطه

BIM باشد؛ بنابراین با وجود استفاده از پذیر میدارد تا به مبادله اطلاعات لازم بپردازد. این کار در همان مراحل اولیه طراحی امکان

گردند. به تمام اطلاعات گروههای مختلف درگیر در پروژه یکپارچه می Interoperability منابع مستقل داده به دلیل خاصیتی بنام

 افزارهاییهای خود را به صورت جداگانه در نرماین ترتیب گروهای طراحی شامل معماری، سازه، تاسیسات برقی و مکانیکی مدل

روی هم گذاری شده تا   Autodesk NavisWorks افزارهایی مانندتهیه نموده و در نهایت به کمک نرم  Autodesk Revit از قبیل

 .بدست آید  BIM مدل یکپارچه

 

 :BIM  آینده
باشد، با این وجود بسیاری از شرکتهای ساختمانی بر روی هنوز به پایان نرسیده و در حال گسترش و تکامل می BIM گرچه انقلابا

اند و برخی دیگر نیز هنوز به فکر این کار نیستند. هم گذاری کردهسرمایههایی از آن بکارگیری این تکنولوژی، حداقل در بخش

صرفاً یک مد جدید یا  BIM تکامل این تکنولوژی و هم افزایش کاربران آن احتیاج به گذشت زمان دارد، اما توجه داشته باشید که

  BIM مده است تا کل یک صنعت را دگرگون کند،برای رفتن نیامده است، آ  BIMهوس زودگذر نیست و بالاخره به خاطر بسپارید، 

 !با صنعت ساختمان همان کاری را خواهد کرد که اینترنت با ارتباطات انجام داد

های خود را از سطح دو بعدی و المللی چند سالی است که سطح طراحیهای معتبر بینشرکت ، در سطح طراحی مشاور جهانی

  و  Revit با محصولاتی چون AUTODESK هایاند پیشگامان این صنعت شرکتغیییر دادهت (BIM) سه بعدی به چهار و پنج بعدی

Navisworks شرکت و Graphisoft  هایی مثلبا محصول ArchiCAD افزارهای بر پایهمطرح هستند. هرچند تعداد نرم BIM  به بیش

سیتم مدیریتی یک پارچه است که نیازمند و متکی به سBIM  بیان کرد که سسیتم توان این طوررسد اما میافزار مینرم ۰۱از 

بر پایه کنترل پروژه استوار است و از روز ابتدای ساخت  مدیریتی BIM توان این چنین بررسی کرد کهافزار خاصی نیست! مینرم
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مثلا زنده بودن پروژه قبل از اجراست از این مزایا  BIM هایپروژه تا نگهداری و تعمیرات با پروژه همکاری دارد. یکی از مزایای پروژه

 توان به موارد زیر اشاره کرد: میدر بخش تاسیسات 

 نو هایانرژی از استفاده امکان بررسی و راندمان افزایش راهکارهای و پروژه انرژی محاسبات . 

 هوایی و بآ نلاینآ هایستگاهیا کمک با هوا جایی جابه و تازه هوای نیاز و گرمایشی سرمایشی بارهای محاسبات. 

 منطقه ترافیکی بار محاسبات . 

 وماتیک سیستم کانال کشی و پایپینگ پروژه ات سایزینگ. 

 ی احتمالی سیستم تاسیساتی معماری و سازه رفع برخوردها. 

 هب هالوله متراژ یا و بنا وزن پروژه در رفته بکار اجرهای تک تک تعداد تا حتی وساختمان تاسیسات تمام دقیق متره 

 . سایز تفکیک

 های هوشمند جهت معرفی پروژه و با قابلیت کلیه گوشی افزار بر روینرم نصب قابلیت با و پروژه از هوشمند ویدیو ساخت

 تگ گزاری در زمان اجرا ونگهداری. 

 بر روی کل  نآ ز درست کار نکردن یک بخش و تاخیربندی دقیق ساخت و محاسبه دقیق خسارات احتمالی ناشی ازمان

  .بندی اجرای پروژهزمان

 ها و های مختلف )مثلا کر زنیهای ناشی از دو باره کاری در اثر دیده نشدن کار بخشکاهش زمان ساخت و ساز و هزینه

 .های عبورتاسیسات(غلاف

 

 

 : BIMنرم افزارهای حوزه 
آشنا شده و ارزش استفاده از آن را در پروژه ها درک کرده ایم ، یک قدم جلو رفته و نرم افزارهای زیر  BIMحال که با فرآیند 

مجموعه آن را در حوزه های مختلف طراحی و اجرائی مورد بررسی قرار خواهیم داد. نکته قابل توجه در این بخش آن است که 

BIM ختلف محدود نکرده است . بهمین دلیل طراحان و استفاده کنندگان از به هیچ عنوان مهندسان و طراحان را در حوزه های م

این سیستم ، میتوانند اغلب با همان نرم افزارهایی که قبلا از آنها استفاده میکردند ، پروژ های خود را بر اساس قوانین و آئین نامه 

، بهتر است از نرم بیشترین بهره را ببریم  BIMاز هماهنگ سازند. ولی در هرصورت بایستی بپذیریم برای آنکه بتوانیم  BIMهای 

شکل گرفته است. در نمودار های زیر  BIM هستند و ساختار و شالوده آنها  بر اساس  BIMافزارهائی استفاده کنیم که از جنس 

 را در حوزه های مختلف مشاهده کنید : 1میتوانید بهترین انتخابها

                                                      
 مولف با توجه به تجربه خود در استفاده از این نرم افزارها در پروژه های متعدد ، انتخاب اول خود را با رنگ قرمز مشخص کرده است. 1
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را بعنوان انتخاب  Advance concreteو   Advance steelزه شاپ دراوینگ ، نرم افزارهای همانطور که مشهود است ، مولف در حو

به از پختگی  Teklaاول خود معرفی کرده است.دلیل آن قدرت بیشتر نرم افزاری نیست که اگر این پارامتر مد نظر بود نرم افزار 

ار هستند.دلیل این انتخاب آنست که نرم افزارهای کمپانی اتودسک برخوردمراتب بیشتری نسبت به محصول دوست داشتنی 

نرم افزار رویت شروع به مدلسازی می شوند، تقریبا اکثر فایلها از  BIMهستند و با توجه به آنکه در فرآیند  BIM ادونس ، از جنس 

 شود. یم ، از یکپارچگی بیشتری در بین آنها دیده ها رویت با ادونس هاییکسان بودن کمپانی تولید کنندگان نرم افزار و نیز 

نسبتا کاملی از ارتباط و تبادلات نرم افزارهای مهندسی کرده که  2هرچند که اخیرا کمپانی تکلا اقدام به انتشار دستور العملهای

 می تواند با رعایت این دستور العملها این خلل را جبران کرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
 ت تبادل بین نرم افزارهای مرسوم کشور توسط همین مولف منتشر خواهد شد.، جه بزودی کتابی مشتمل بر دستور العملهای کاربردی 2
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